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9. ZADANIA NA CVICENIE 30.4.
Axiémy zhodnosti

68. Dokazte vetu Ssu o zhodnosti trojuholnikov:

Ak pre trojuholniky AABC a AA'B'C’ plati, 7e AB = A'B" > AC = A/C" a LOC =/,
potom su tieto trojuholniky zhodné.

(Mozny postup: sporom predpokladajte CB < C'B’, naneste na CE bod B” tak, Ze
CB" = C'B’. Porovnajte AB s AB”. Vyuzijete pritom vlastnost trojuholnikov, Ze oproti
vacse]j strane sa nachddza vac¢si uhol a naopak, vid loha 62 a 64.)

69. Demonstrujte, ze predpoklad v tvrdeni z tlohy 68, Ze uvazovany uhol musi lezat
oproti vaésej z uvazovanych stran, je podstatny. Presnejsie, najdite AABC a ANA'B'C’
také, ze AB= A'B', AC = A'C’', /C = /', ale tieto dva trojuholniky nie st zhodné.

Konstrukcéné alohy

70. St dané dva rozne body A, B leziace vnitri tej istej polroviny s hraniénou priamkou

p. Zostrojte bod X na priamke p taky, aby priamky AX, zvierali s priamkou p zhodné
uhly.

71. St dané dva rozne body A, B leziace vnutri tej istej polroviny s hrani¢nou priamkou
p. Zostrojte bod X na priamke p taky, aby stucet dlzok useciek |[AX|+ |BX| najmensi.

72. Zostrojte AABC, ak st dané: velkost uhla £ A, velkost uhla /B a dlzka strany AC.
Ulohu rieste s vyuzitim

(a) obvodového a stredového uhla nad tetivou kruznice,

(b) podobnosti trojuholnikov.

DoMAcA ULOHA (DO 7.5.)
Axiéma rovnobeznosti

73. Ukazte, ze ak v Hilbertovej rovine (t.j. v rovine, kde platia axiémy incidencie,
usporiadania a zhodnosti) plati axiéma rovnobeznosti, potom je sti¢et vntutornych uhlov
trojuholnika rovny dvom pravym uhlom. (Dékaz mozno niektori poznéte zo strednej
skoly, pripadne sa inspirujte: Euklides 1.32.)

74. Vypracujte dosledne indukciu v dokaze vety: ,Ak je v Hilbertovej rovine sicet
uhlov v kazdom trojuholniku rovny dvom pravym, potom v tejto rovine plati axiéma
rovnobeznosti.” (Veta 6.9 z prednésky).

V dokaze sa medzi rovnobezkami p, ¢ (¢ zostrojend cez bod A pomocou kolmic) konstru-
uje postupnost rovnoramennych trojuholnikov AAC;C;y1 so zédkladnou AC;y1. Overte,
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7e vnitorny uhol v AAC;C;i11 pri zédkladni je (1/2F1)-nasobok pravého uhla.

(pokracovanie na dalSej strane)
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Nasledujtce ,,dokazy” vychadzaju iba z axiém incidencie, usporiadania a zhodnosti a
snazia sa ukazaf, ze jedineCnost rovnobezky netreba postulovat, ale ze sa da dokéazat.

75. Néajdite chybu v dokaze nasledovného tvrdenia:

Turdenie: Pre danu priamku a dany bod neleziaci na tejto priamke existuje jedina
priamka prechdadzajica tymto bodom a rovnobeznd s danou priamkou.

Doékaz: Dané je priamka p a bod A na nej neleziaci. Z bodu A spustime na priamku
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p kolmicu k. Potom bodom A vedieme kolmicu na priamku k, oznac¢ime ju ¢. Vieme
(bolo ukdzané aj na prednéske), Ze ¢ a p st rovnobezné. Tiez uz vieme (bolo ukizané
na prednaske), Ze kolmica k spustend z bodu A na priamku p je jedind, a tiez kolmica ¢
ku k vedena bodom A je jedind, preto je rovnobezka g ku priamke p vedend bodom A
jedina.

76. Najdite chybu v dokaze nasledovného tvrdenia:

Tvrdenie: Sucet uhlov v trojuholniku je rovny dvom pravym uhlom (t.j. 180°) (bez
pouzitia axiémy rovnobeznosti).

Dékaz: Uvazujme oznacenie ako na obrazku: trojuholnik ABC je tiseckou C'D (D je vni-
torny bod strany AB) rozdeleny na AADC a ADBC'. Nech z oznacuje zatial nezndmy
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sucet uhlov v trojuholniku. Teda mame:
a+d+y =
h+B8+m =
Scitanim tychto dvoch rovnosti dostavame
a+dh+0i+B8+1n+r = 2z
Na druhej strane v AABC mame
at+B+yt+yr = =
Navyse uhly ;1 a d2 st vedlajsie, teda
01 + 92 = 180°.
Odtial dostavame, ze
x + 180° = 2.

a preto x = 180° je hladany stcet uhlov v trojuholniku.



