Pocitacové videnie 1.

/uzana Cernekova

miestnost’ 13

www.sccg.sk/~cernekova

cernekova@sccg.sk



mailto:cernekova@sccg.sk
mailto:cernekova@sccg.sk

Sylabus

Uvod do problematiky

Datové Struktary pre analyzu obrazu

Snimanie obrazu, vlastnosti digitalneho obrazu
Predspracovanie obrazu

Obrazové transformacie — Fourier, Haar, Walsh ...
Pokrocilé techniky segmentacie
Matematicka morfoldgia
Rozpoznavanie obrazcov

Sl A R

Porozumenie obrazu

10. 3D wvidenie, geometria a radiometria
11. Pouzitie 3D videnia

12. Aplikacie (s vybranymi ukazkami)



Nadvizujuce prednasky

* Pocitacové videnie 11

* Rozpoznavanie obrazcov

* Spracovanie farebného obrazu
* Aplikacie pocitacového videnia



Poziadavky na hodnotenie

® 40 bodov na cviceniach

(20b z cviceni treba ku skuske)

m 60 bodov na pisomnej skuske

(30b treba na tspesné absolvovanie skusky)

body znamka
91-100 | A
81 -90 B
71 - 80 C
61-70 |D
50 - 60 E




Uzito¢né linky

WWW.cS.cmu.edu/~cil/vision.html

http://www.it.uu.se/edu/course/homepage/bild1/V04/links.html
http://www.efg2.com/Lab/Library/ImageProcessing/index.html
http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/CVentry.htm
http://www.icaen.uiowa.edu/~dip/LECTURE/contents.html
http://www-2.cs.cmu.edu/afs/cs/project/cil/ftp/html/v-pubs.html

slovensky: http://pg.netgraphics.sk/
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Sonka, Hlava¢, Boyle: Image processing, Analysis and Machine Vision,
2nd edition, International Thomson Publishing Inc., 1999, USA

Richard Szeliski: Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer
2010 (dostupna na http://szeliski.org/Book/)

D.Forsyth and J.Ponce: Computer Vision: A Modern Approach , Prentice
Hall, 2002.

Gonzalez, C. R., Woods, E. R.: Digital Image Processing, Addison - Wesley,
London, 1992

R. Schalkott: Digital image processing and computer vision

m |.R. Parker: Algorithms for Image Processing and Computer Vision

m John C. Russ: The Image Processing Handbook, Fifth Edition
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Anglické terminy:

Image Processing (Spracovanie obrazu),

Computer Vision (Pocitacové videnie),

Scene Analysis (Analyza scén),

Digital Image Analysis (Analyza digitalneho obrazu)

Pattern Recognition (Rozpoznavanie obrazcov)

b)



Uvod do problematiky

“Vision 1s the act of knowing what 1s where by looking.” --
Aristotle

LPudské vidente je jednoduché a prirodzené, pocitacové
napodobniovanie je zlozité

Videnie umoznuje 'udom vnimat’ a rozumiet’ svetu okolo nich.
Pocitacom sa to snazime napodobnit’.
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Figure 1.3: An unusual image representation.



m Postupnost’ spracovania sa cleni na

m ziskanie digitalneho obrazu,
m predspracovanie,
B segmentaciu,
B poplis,
B rozpoznavanie a
B porozumenie.
m Mozeme identifikovat’ nizsiu a vyssiu uroven pocitacového
videnia.

m Nizsia uroven — spracovanie obrazu (ziskanie a predspracovanie),

m Vyssia urovenl — porozumenie obrazu (segmentacia, poplis,
rozpoznavanie a porozumenie).

m Specializované tlohy: stereo-videnie, uréenie 3D tvaru, videnie
zalozené na 2D modeli alebo 3D modeli, rozpoznavanie pohybu.



Pouzitie:

B monitorovanie

B montaz a vizualna kontrola

B rozpoznavanie obrazcov, objektov a udalost
m rekonstrukcia scény, vizualizacia a editovanie

m rozpoznavanie 'udského pohybu, gest a tvare a
ich interpretacia



Preco je PV zlozite?

IL.ebo sa snazime odvodit’
vecl O svete z matice
Cisiel.

Rameno kravy



m [ okalne data vs. potreba globalneho pohladu

m Co je na obraze?






Rekonstrukcia 3D z jedného obrazu je matematicky zle

formulovany problém.

S 2 a viacerymi kamerami 3D rekonStruovat’ vieme.



Aplikacie

pol'nohospodarstvo a lesné hospodarstvo, rybolov

auto priemysel — zvaranie, sledovanie cesty, automaticky
pilot

predpoved’ pocasia

trojrozmerné modely miest

riadenie a monitorovanie dopravy

robotika

dial’kovy prieskum zeme (remote sensing)

monitorovanie priestorov — domy, banky



Aplikacie

medicinske spracovanie obrazu (CT, MR, ultrazvuk)
kontrola pri plneni a balen{

triedenie potravin podla kvality, vel'kosti — kavové
zrnka, ryby

autentifikacia

kontrola ciarovych kodov



m Vzt'ah pocitacovej gratiky a pocitacoveho
videnia suvisi so vztahom medzi modelom
a obrazom.

m Pocitacova gratika vytvara (umelé) modely
a vytvara z nich obrazy (zobrazuje ich)
a pocitacové videnie sa snazi z realnych obrazov
vytvarat’ modely.



