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Prechod z 2D do 3D .
Co to znamena?
Ako zobrazit?

Prechod z 2D do 3D
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Prechod z 2D do 3D

Co to znamena?
Ako zobrazit?

Sdradnicové systémy

@ tretia suradnica Z

° (X7 .y7z)

@ su aj iné stradnicové systémy?
@ cylindrické

° (p,p.2)
o sférické

e (r,0,p)
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Prechod z 2D do 3D .
Co to znamena?
Ako zobrazit?

Lavo alebo pravo-todivé?

@ existuju dve orientacie sradnicového systému

X

Left-handed Right-handed
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Prechod z 2D do 3D

Co to znamena?
Ako zobrazit?

Ako zobrazit?

@ ako zobrazit 3D na 2D monitore?

£
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Prechod z 2D do 3D
Co to znamena?
Ako zobrazit?

Projekcie z 3D do 2D

@ premietame na priemetnu —
monitor

Planar geometric

v v projections
@ najcastejsie typy
Parallel Perspective
@ rovnobezné : .
Orthographic Oblique  One-point
@ premietacie lGce si = Cabet Two-point
rOVnObeiné elg\:g:‘ilon Axonometric  cayalier Three-point
|S“dte Other
4 elevation
@ stredové .
Isometric
Other

@ premietacie lGc¢e nie sh
rovnobezné

@ perspektiva
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Prechod z 2D do 3D

Co to znamena?
Ako zobrazit?

Rovnobezné premietanie

@ vykresy, architektdra,
starSie hry
@ dajl sa robit presné
merania
@ ortografické
@ podorys
narys
bokorys
axonometrické

@ isometrické
@ dimetrické
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Prechod z 2D do 3D

Co to znamena?
Ako zobrazit?

Rovnobezné premietanie 2

@ podorys, ndrys, bokorys
@ priemetna je rovnobeznd s hlavnou osou
a premietacie lice su kolmo na
priemetnu

@ axonometria
@ priemetna nie je rovnobeznd s hlavnou
osou a premietacie lice st kolmo na hepresné
priemetﬁu Y skalované
@ Sikmé G
i . . .. sikmé
@ priemetna je rovnobezna s hlavnou osou
a premietacie liCe nie su kolmo na =
presné I

priemetnu v
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Prechod z 2D do 3D
Co to znamena?
Ako zobrazit?

Sikmé premietanie

@ Kabinetné
@ Cavalier

@ technické vykresy — stciastky, nabytok. . .

1/2 1/2

745° | 30

Kabinetné
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Prechod z 2D do 3D

Co to znamena?
Ako zobrazit?

Stredové premietanie

@ perspektiva ) .

@ 1, 2 a 3 bodova , /

@ Ubezniky a . Z .
libeznice One P Pt

v

Three Point Perspective
. L. G and y-axis vanishing
TIwo Point Perspective points)

(z. and x-axis vanishing points)
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Perspektiva Historia
Klamy

Perspektiva — historia

Giotto, Franciscan Rule Approved, Assisi, Upper Basilica, ¢.1295-1300
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Perspektiva Historia
Klamy

Perspektiva — historia 2




Perspektiva Histdria
Klamy

Perspektivne klamy

Both figures are the exact same size. The creature

appears to increase in size as it gets further away
due to perspective’, Perspective is evoked in this
image by the pattem, and the lines on the wall.

Martin Florek florek@sccg.sk Potditacova grafika 2



Perspektiva Histdria
Klamy

Escher Belvedere
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Perspektiva Histdria
Klamy

Escher Belvedere 2

£
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Definicia
Homogénne siuradnice Transformaéné matice

Homogénne siradnice

rozsirenie kartezianskych siradnic

pridanie dalSej stradnice w
e 2D(x,y,w)
e 3D(x,y,z,w)
@ prevod do karetezidnskych sidradnic
o (x/w,y/w,z/w)
@ w je teda nieCo ako dlzka
@ v grafike st podstatné hodnoty w 1 a 0

@ na ¢o je to dobré?
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Definicia
Homogénne siuradnice Transformaéné matice

Homogénne siradnice 2

@ lahka reprezentdcia afinnych transformacii
pomocou matic
@ linedrna transformdcia + posunutie

@ posunutie
@ rotdcia
o Skalovanie

£
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Definicia
omogénne suradnice Transformaéné matice

Transformacie v 2D

x' 1 0 t X
@ posunutie |y'| = [0 1 ¢, y
1 001 1
x' ssc 00 X
o Skalovanie [y'| = |0 s, 0 y
1 0 01 1
e cosf sinf 0 X
@ roticia |y'| = | —sinf cosf 0 y
1 0 0 1 1
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Definicia
Homogénne siuradnice Transformaéné matice

Transformacie v 3D

@ ako v 3D?
@ Co je priamociare a s ¢im je problém?
@ posunutie a Skalovanie je bez problémov

@ ako rotovat?

e podla éoho rotovat??
o je to tazké...

£
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Definicia
Homogénne siuradnice Transformaéné matice

Transformacie v 3D 2

@ rotovat podla bodu? — lat/lon
@ podla hlavnych osi X, Y a Z

1 0 0 0 cos 0 —sinG 0
0 cosa sina O 0 1 0 0
R(a) = 0 —sina cosa 1 Ry(6) = sinG 0 cosf 1
0 0 0 1 0 0 0 1
cosy siny 0 O
_|—siny cosy 0 0
0 0 01 E
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Definicia
Homogénne siuradnice Transformaéné matice

Transformacie v 3D 3

@ podla [ubovolnej osi?
@ 5 krokov

© posunutie aby os prechadzala stredom

© rotovat tak, aby os bola rovnobezne s nejakou
hlavnou osou

© rotovat objekt podla osi

© inverzna opericia k 2

© inverznd operacia k 1

@ v podstate je to 7 krokov, lebo krok 1 st dve
rotacie
B
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Definicia
Homogénne siuradnice Transformaéné matice

Transformacie v 3D 4

e preco je ,lepsie” rotovat podla osi?
e rotovanie podla bodu je len rotovanie podla dvoch
osi
@ modelovanie
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Sdaradnice

Sdradnice: globalne vs. lokalne

@ globalne

@ svetové, absolitne siradnice
@ nemotorné pre vrcholy objektov
@ lokalne
@ super pre modely
objektové
pohladové
»svetlové”
»tienové"

£
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Sdaradnice

Dakujem za pozornost

florek@sccg.sk
www.sccg.sk /" florek
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