Uvod do problematiky

Ludské videnie je jednoduché a prirodzené, pocitacové napodobriovanie je zloZité
(pripomerime paradox umelej inteligencie).

Prvykrat sa spracovanie obrazu pouzilo v r. 1920 na prenos digitalnych obrazov
podmorskym kablom medzi NY a Londynom, ale vazne sa zacalo rozvijat’ az v okolo roku 1960.

Videnie umoziuje l'ud'om vnimat’ a rozumiet’ svetu okolo nich. Po¢itacom to chceme
napodobnit’. Ale je to zlozité, lebo Zijeme v 3D svete a po¢itacom dame 2D informaciu.

Problémom su aj statické a dynamické obrazy.

Figure 1.4: Another representation of Figure 1.5.

Figure 1.3: An unusual image representation.

Aké faktory vplyvaju na jas obrazu na konkrétnom mieste 1) geometrické vlastnosti 2)
koeficient odrazivosti viditel’nych ploch 3) osvetlenie scény 4) pozicia pozorovatel’a a vSetky
tieto faktory sa premietnu do jednej hodnoty.

MozZeme skumat’ obrazky, alebo postupnost’ obrazkov kvantitativnou a kvalitativnou
analyzou. Pri tom je moZné vyuZit’ mnoho Standardnych aj pokrocilych technik UL

MoZeme identifikovat’ nizSiu a vy$Siu uroveit pocitacového videnia

Postupnost’ spracovania sa ¢leni na ziskanie digitalneho obrazu, predspracovanie,
segmentdciu, popis, rozpozndvanie a porozumenie.

Niz$ia Groven — spracovanie obrazu (ziskanie a predspracovanie), vysSia Groven —
porozumenie obrazu (segmentacia, popis, rozpoznavanie a porozumenie). Niz§ia Uroven je zndma
niekol’ko desatroci, 1970 aj skor. Vyssia si vyZaduje urcity model sveta. LiSia sa aj v datach.
Postupnost’ operacii v nizsej Grovni stale voli ¢lovek. VysSiu troven ovplyvnila Marrova
paradigma — vypoctova teodria inSpirovana biologickymi systémami videnia. V devétdesiatych
rokoch sa tato paradigma opusta.

Budeme potrebovat’ rozumiet’ pojmom heuristika, apriorna znalost’, syntax, séemantika.



Heuristika sa pouziva vtedy, ked’ neexistuje presny algoritmus. Apridérna znalost’ mdze
ul’ah¢it’ porozumenie obrazu. Syntax ako pravidla na vytvaranie symbolov a sémantika ako
pravidla na porozumenie.

Literatura o CV je vel’mi bohata a stile narastd, knihy moZu byt’ Specializované,
elementdrne, ale aj pokrocilé. Oblast’ sa vel’mi dynamicky vyvija, preto je treba sledovat’
literaturu aj Internet.

Sonka, Hlavag, Boyle: Image processing, Analysis and Machine Vision, 2™ edition,
International Thomson Publishing Inc., 1999, USA

R. Gonzalez: Digital Image Processing, Addison-Wesley 1987

R. Gonzalez, R. Woods: Digital Image Processing, Addison Wesley, 1992

Anglické terminy: Image Processing (Spracovanie obrazu), Computer Vision
(Pocitacové videnie), Scene Analysis (Analyza scén), Digital Image Analysis (Analyza

digitalneho obrazu), Pattern Recognition (Rozpoznavanie obrazcov)
Dostupny open source software — Image J.

Pouzitie:
e inSpekcia
e montaz a vizualna kontrola
e umiestnovanie, registracia a metrologia
e zlepSenie a rekonstrukcia obrazu
e kompresia obrazu
e OCR (optické rozpoznavanie znakov), spracovanie dokumentov
e rozpozndvanie obrazcov, objektov a udalosti
e rekonstrukcia scény, vizualizacia a editovanie

e rozpoznavanie I'udského pohybu, gest a tvare a ich interpretacia

Aplikacie
e pol'nohospodarstvo
e auto priemysel
e predpoved pocasia
¢ riadenie a monitorovanie dopravy
e robotika
e DPZ (aj mestd)

e kontrola priestorov



¢ medicinske spracovanie obrazu (CT, NMR, ultrazvuk)

¢ kontrola suciastok na elektronickom Cipe

e kontrola pri plneni a baleni

e triedenie potravin podla kvality, vel'kosti — kavové zrnka, ryby

e telekomunikicie — model tvare, ktora znamena menej dat na prenos

Ciel spracovania: predspracovanie pre 'udského pouzivaterla,

v pripade automatického systému: klasifikacia alebo deskripcia.

Vyuzitie tejto oblasti

zvysenie produktivity

- zvySenie spolahlivosti

- zvySenie flexibility

- znizenie nakladov

- synergia pocitaca a ¢loveka

Univerzalny systém neexistuje.
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Zakladné vlastnosti digitdlneho obrazu
Obrazové transformacie

ZlepSenie obrazu

Obnovenie obrazu
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Matematickd morfologia

Textlary

Co tu chyba?

kédovanie obrazu — samostatnd prednaska

rozpoznavanie obrazcov — samostatna prednaska

pokrocilejsie techniky pocitacového videnia — samostatna prednaska

farebné obrazy — samostatna prednaska (Kodovanie a spracovanie obrazu)
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