12 Porozumenie obrazu

- PocitaCové videnie pozostava z nizsej a vyssej irovne, porozumenie obrazu je tou
najvyssou uroviou v tejto klasifikacii.

- Hlavnym ciel'om pocitacového videnia je dosiahnut’ spravanie pocitaca podobné
biologickym systémom. Vytvara sa pri ilom v pocita¢i vnutorny model sveta, na ktory
sa pozera.

- Clovek je vePmi dobre pripraveny na ulohy porozumenia, ale tieZ niekedy nevie
rieSenie (mikroskopické snimky, letecké snimky apod.). Casto ma ohranic¢eny pohl'ad
na scénu, ako postupuje
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Figure 8.1: Simulated orientation problem.

- Pocitacu obvykle chybaju $irSie pouzitelné, v§eobecné a modifikovatel'né znalosti
o redlnom svete. Vytvdra si vnitorny model, overuje ho a pokial’ sa zhoduje sa realitou,
Giloha je vyriesena. Ulohou tejto ¢asti je ukazat riadiace stratégie, ako ma pri tom
postupovat’.

Riadiace stratégie porozumenia obrazu

- MoZu byt paralelné a sekvencné. Takmer vSetky operdcie niZSej Grovne spracovania
obrazu mozno vykonavat paralelne. VysSie urovne spracovania, ktoré pouzivaju vyssiu
uroven abstrakcie, st obvykle sekvencné.



Hierarchické riadenie méze byt riadené udajmi (zdola nahor) alebo modelom (zhora
nadol) alebo kombinovane.

Riadiaca stratégia zdola nahor (riadend idajmi) je postup, ktory sme podrobne
popisali, a to postup od ikonickych obrazovych dat, cez predspracovanie, d’alej
segmentaciu az po porozumenie, ktoré pozostava z porovnania rozpoznanych objektov
(cez metddy rozpoznavania obrazcov) s redlnymi objektami. Tato stratégia je uspesna
vtedy, ked’ su k dispozicii kvalitné udaje, ktoré poskytuji dobry vstup do vyssej fazy —
napr. dobre osvetlené objekty na priemyselnom pase.

Riadiaca stratégia zhora nadol (riadend modelom) nema taku ustalent formu, akt je
mozné popisat’ pre predchadzajlicu stratégiu. Hlavnym principom tejto stratégie je
vytvorit’ vntitorny model a jeho verifikacia, ¢ize ide o cielovo-orientovany pristup.
Ciele na vysSej Grovni sa rozlozia na podciele v niZ8ej Grovni spracovania atd’.

Prikladom je hl'adanie vlastného auta z okna hotela na vel'kom parkovisku pred
hotelom. Zakladny mechanizmus je generovanie hypotéz a ich overovanie.

Kombinované riadiace stratégie kombinuju riadenie cez udaje aj cez model a obvykle
davaju lepsie vysledky ako tie zakladné stratégie. Kombinuju sa informacie na vyssej
urovni spracovania, ktoré ul’'ahcuju spracovanie na nizsej urovni. Pouzivaju sa aj
rozliéné rozliSenia obrazu. Ukdzeme si ho na priklade rozpoznania priebehu cievy:
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Figure 8.2: Coronary angiogram: (a) original X-ray image; (b) borders detected by a bottom-
up graph search approach.



Figure 8.3: Steps of coronary border detection (1): (a) centerline definition; (b) straightened
image data; (c) edge detection; (d) edge direction detection.



(d)

Figure 8.4: Steps of coronary border detection (II): (a) modified cost function—note that the
cost increases in non-probable border locations image areas, where edge direction does not
support location of the border; (b) approzimate coronary borders acquired in low resolution;

(c) precise full-resolution border in straightened image; (d) full-resolution coronary borders
in original image dota.



(a) (b)

Figure 8.5: Coronary border detection: (a) borders resulting from the pure bottom-up graph
search approach follow borders of the vessel branch; (b) results of the combined control graph
search strateqy follow the coronary borders correctly.

- Nehierarchické riadenie nerozlisuje medzi nizSou a vySSou uroviiou spracovania.
Mozno sa nan pozerat’ ako na spolupracu konkurujucich expertov, ktora vyuziva
princip tabule na zdiel'anie udajov expertami. Pouziva sa na problémy, ktoré sa daju
rozdelit’ na menSie podproblémy, z ktorych kazdy si vyzaduje urcita expertnti znalost'.
Pouzije sa expert, ktory mdze najviac prispiet’ ku rieSeniu, vykona sa akcia a zhodnoti
sa jej prinos pre zvysenie informacie o probléme.

- Tabula sluzi na zdiel'anie vysledkov jednotlivych expertov. Obsahuje aj mechanizmus
na ovplyvnenie riadenia procesu cez tzv. démonov, pricom musi obsahovat’ aj ich
synchronizaciu. TakZe tabul’a reprezentuje stale dopliiana Gast’ interného modelu
zodpovedajuceho obrazovym datam a sucasne obsahuje mechanizmus, Specifikujuci,
ktory démon sa pouzije pre ten ktory pripad. Tabula sa nazyva aj kratkodoba pamét,
pricom dlhodoba pamait’ reprezentuje bazu znalosti, ktord pozostava zo vSeobecnejsich
znalosti.



