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, , IP CV MV

 IP- Image Processing= Spracovanie obrazu
 CV- Computer Vision= Počítačové videnie
 MV- Machine Vision= Strojové videnie
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 Image Processing

 2D ==> 2D
 Zmena veľkosti, úprava histogramu
 Rozmazávanie, Ostrenie
 HDR, Color mapping
 Matematická morfológia



  

 Computer Vision

 3D svet zobrazený na 2D obrázok
 v 2D hľadáme objekty/obrazce z 3D sveta
 Vyššia úroveň porozumenia
 3D rekonštrukcia, rozpoznávanie
 CBIR (Content based image retrieval)

   



  

 Machine Vision

 CV + Hardware
 Riešenie komplexých úloh v priemysle
 Prístroje na rozpoznávanie vo výrobe
 Snímače, svetlá, mechanické časti



  

  Machine vision senzory

 Camera
 Line Scan Camera

 High speed, One line
 Laser Line Triangulation (depth image)
 Time Of Flight (depth image)

 Based on the speed of light
 High speed, Small resolution



  

 , , Application CV IP MV

 Priemysel
 Bezpečnosť (+ Armáda)
 Zábava + Kultúra
 Medicína
 Recyklácia
 AR
 ....



  

Priemysel

 Strojársky
 Automobilový
 Potravinársky
 Gumárenský
 Textilný
 ...



  

Strojársky

 Kontrola súčastiek
 Hľadanie chýb vo výrobe
 Problémy: svetlo, špina, teplota, čas...
 link

http://www.youtube.com/watch?v=qHO3iSis3Zw&feature=related


  

Automobilový

 Veľa senzorov
 Viacnásobná kontrola



  

Potravinársky

 Kontrola potravín: 
 Čerstvosť 
 Úplnosť 
 Tvar, Farba
 Bezpečnosť

•  Ukladanie potravin link

http://www.youtube.com/watch?v=vjdfjO7lLmw


  

Čerstvosť

 Hrášok, chipsy



  

Úplnosť

 Grilované kurence



  

, Tvar Farba

 Jablĺčka, vajíčka



  

Bezpečnosť

 Koláče, chlieb



  

Bezpečnosť

 fľašky



  

Bezpečnosť

 Letiská
 Kontrola pohybu
 Detekcia osôb



  

Letiská

 Čítanie čiarových kódov
 Rontgen kufrov (Samsonite)



  

Letiská



  

Letiská

 Detekcia ľudí s horúčkov
 Celotelový skener



  

 Kontrola pohybu

 Bezpečnostné kamery
 S detekciou pohybu



  

 Detekcia osôb

 Štadióny
 Letiská
 Face detection/ face recognition



  

  Zábava a kultúra

 Fotoaparáty
 Kultúrne dedičstvo
 Úprava fotografií
 Ovládanie pomocou gest
 ....



  

Fotoaparáty

 Stabilizácia obrazu
 Detekcia úsmevu
 Rozpoznávanie tvárí
 Zaostrovanie



  

 Úprava fotografií

 Zaostrenie 
 Úprava farieb, jasu
 Prenos farebnej informacie z 

jedneho obrazu na druhy



  

 Úprava fotografií

 Zaostrenie, Úprava farieb, jasu
 Inteligentné škálovanie 
 Dopĺňanie chýbajúcich častí
 Photoshop CS5 (Content Aware S,Z,F) 



  

 Kultúrne dedičstvo

 Rozpoznávanie maliarskych štýlov
 Analyza tahov stetca
 Rekonstrukcia mozaik



  

 Kultúrne dedičstvo

 3D Rekonštrukcia sôch, hradov, palácov
 Rome Reborn



  

 Kultúrne dedičstvo

 Rijksmuseum Amsterdam 2011
 Silné rotgenove luce sposobia fluorescenciu 

farebnych vrstiev (odhalenie chemickeho 

zlozenia) 



  

 + CV Multimedia

 Ovládanie pomocou gest
 Kamera
 Kinect, Wii

 Detekcia natočenia hlavy
 Johnny Lee

http://www.youtube.com/watch?v=Jd3-eiid-Uw&feature=player_embedded


  

Recyklácia

 Vytrieďovanie materálov pred recykláciou



  

Medicína

 Analýza dát z:
 Mikroskopov
 Rontgenov
 Ultrazvukov
 Tomografie
 Angiografie



  

AR

 Zmiešaná realita
 Využíva metódy CV, IP, renderingu
 Kombinuje reálne a virtuálne
 Interaktívna v reálnom čase
 Registrované v 3D



  

AR

 ArToolkit (Ukážka)
 Smartphones link 
 Webcam link
 Projection Mapping Orloj link 

http://www.youtube.com/watch?v=rB5xUStsUs4
http://www.youtube.com/watch?v=wXLwYchMlPA
http://www.youtube.com/watch?v=5YQxAv6zg9o
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