Priznaky



Priznak
vysledok merania, ktore kvantifikuje nejaku
vlastnost’ objektu

Viacero jednotlivych priznakov
-> priznakovy vektor (vektor priznakov)



Objekt

v oblasti pocitacoveho videnia = utvar
reprezentovany oblast'ou v segmentovanom
obraze




originalne data — priznaky
Znizenie pocCtu spracovavanych dat

obraz s rozmermi 1920x1080 pixelov
— vektor intenzit rozmeru 2 073 600

256-triedny histogram intenzit
— ZNnizime objem spracovavanych udajov
X-Krat



Vektor priznakov = deskriptor objektu

dva rovnake objekty musia mat’ rovnake
deskriptory

dva rovnakeé deskriptory musia opisovat’
rovnake objekty

podobné objekty musia byt klasifikovatelné
do jednej triedy, ak maju podobné (blizke)
deskriptory



Vektor priznakov = deskriptor objektu

priznaky by mali byt’ invariantnée
voci rotacii, posunutiu, skalovaniu

vocCi afinnym a perspektivnym transformaciam,
ak mame rozpoznat’ objekty snimanée z r6znych
zornych uhlov

deskriptor by mal byt' kompaktny

najmensia mnozina informacii, ktora je potrebna
na identifikaciu danéeho objektu a jeho odlisenie
od objektov inych tried






Priznaky

Nizka uroven - low level
Tvar, textura, farba

Stredna uroven — mid, intermediate
Kontrast, jednotlive tvary, tvare...

Vysoka uroven - high
Sémantika



Nizkourovnove priznaky
bodove, lokalne a globalne

Bodové
opisuju kazdy bod poziciou, intenzitou
alebo farbou

Globalne

opisuju cely obraz alebo Casti (objekty) vzniknute
segmentaciou obrazu

Lokalne
opisuju body a ich najblizSie okolie



Priznaky tvaru



Binarny obraz




Susednost’

4-susednost 8-susednost



|dentifikacia oblasti - algoritmus

1. prechod

skenuj obraz, najdi nenulovy bod obrazu P

[~
. |

ak su susedné pixely urcenej masky nulové

bodu P prirad nove oznacenie

(-1.)) ), .



Inak
ak vsetky nenulové pixely maju rovhake oznacenie
bodu P prirad toto oznacCenie
Inak
bodu P prirad fubovolné oznacenie
z hodn6t pod maskou
zaznamenaj koliziu
do tabulky ekvivalencie




algoritmus

2. prechod

skenuj obraz, zjednot oznacenie podla
tabulky ekvivalencie

2NN ANEEEEEE
HEEEEE HEEEEE




Shape
I

v v

Contour-based Region-based
I I
Structural Global Global Structural
v v v v

Chain Code Perimeter Area Convex Hull
Polygon Compactness Euler Number Media Axis
B-spline Eccentricity Eccentricity Core
Invariants Shape Signature Geometric Moments

Hausdoff Distance Zernike Moments

Fourier Descriptors Pseudo-Zernike Moments

Wavelet Descriptors Legendre Moments

Scale Space Generic Fourier Descriptor

Autoregressive Grid Method

Elastic Matching Shape Mafrix

@ jv:\j:'.a:II:eierComputerScience,com PATTERN
roweres av scisnce @pincoT RECOGNITION

THE JOURNAL OF THE PATTERN RECOGNITION SOCIETY

PERGAMON Pattern Recognition 37 (2004) 1-19

www.elsevier.com/locate/patcog

Review of shape representation and description techniques

Dengsheng Zhang*, Guojun Lu



Popisy tvaru zalozené na hranici

Bod oblasti lezi na hranicil,
ak aspon jeden z jeho susedov nepatri oblasti

Vysegmentovana oblast’ (b) 8-susedna hranica (c) 4-susedna hranica
4-susednej oblasti 8-susednej oblasti



Retazcovy (Freemanov) kod

P: 221171076555443



Problémy?

P: 22117/1076555443
Q: 0/76555443221171

P: 22117/1076555443
P: 007757654333221




Problem — volba pociatocneho bodu

BENZENE
BRI P: 221171076555443
MIIIII!J

cyklicky posun kodu tak, aby vzniklo najmensie
prirodzené cCislo, Co v podstate znamena najdenie
referencneho pociatocného bodu hranice.

Q: 076555443221171



Problém — neinvariantnost voci rotacii

T T
*BEREE P: 221171076555443

ot | | | AP
&P | | AP
Pl | |

diferencny retazcovy kod, ktory nekdduje smer ako
Freemanov kod, ale zmenu smeru

/ (ci+1—c¢i) mod8 pre 1<i<N,

(cy—cy) mod8 prei=N.

P: 070627777007077



Obvod - Perimeter

pocCet parnych resp. neparnych cislic v kdde

DiZka nie je invariantna vodi oto&eniu

Vahovanie

O= N, 0,948+ N,, * 1,340,

PocCet rohov Nr (miest, kde sa meni kod)

O= Np*0,980+ Ny * 1,406 — N; * 0,091




Estimating line length using chain codes
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Estimating circle perimeter using chain codes
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Benoit Mandelbrot — meranie obvodu zavisi od Skaly -> fraktaly



Krivost krivky

Digitalizované krivky

K(1) =hr+1 —Pe-1

Vi—1— Vil )

¢y = arctan(
X1~ X+l

¢, - smer gradientu mnoziny bodov definujucich
segment krivky



Priznaky krivosti

konvexneé uhly

konkavne uhly



Priemerna energia zakrivenia

energia potrebna na transformacii uzavretej krivky na kruh
s rovhakym obvodom

pocita sa ako suma tvorcov zakriveni hranice v dizke L




Signatura
1D signal popisujuci 2D krivku

vzdialenost od referencného bodu

postupnost’ x-ovych a y-ovych suradnic x(n), y(n)
postupnost komplexnych Cisel z(n)=x(n)+i.y(n)
retazcovy kod

Krivost krivky






Popisy tvaru pomocou vnutra




Tazisko

Vzdialenost’ od t'aziska k hranici

minimalna Dmin, maximalna Dmax , priemerna Dmean

pripadne ich pomery
alebo histogram vzdialenosti



Obsah

| (X, y) =1, ak bod patri objektu
| (X, y) =0, ak bod patri pozadiu

pomocou N hranicnych bodov {xi, yi }

1 |N-1
A== ) (i1 + ) (Vi1 = yi)|.

o




Priemer

P= max d(Q,R)

Q,Re0bj

Efektivny priemer




Kruhovitost’

Kruhovitost’ je maximalna pre kruh (C = 1)

Komplexnost’




Osi oblasti
Hlavna a vedl'ajsia os
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Pomer hlavnej a vedl’ajdej dizky
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Opisany obdiZnik
minimalny opisany obdiznik
MER — minimum enclosing rectangle

osovo zarovnhany opisany obdiznik
AABB — Axis aligned bounding box




Topologické priznaky

Eulerovo Cislo
rozdiel pocCtu suvislych oblasti objektu

a poctu dier v objekte . )
topologia

Deravost’




