Konvexnost’
Region je konvexny, ak pre kazde dva body regionu patri
regionu aj ich spojnica

Konvexny obal objektu je najmensi konvexny utvar
obsahujuci dany objekt

,miera konvexity" objektu
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Morfoldgia

Kostra
Hrubka — pocet erdzii do zmiznutia objektu




Sedoténovy obraz
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Projekcie

N
Proj.(i)=)_ I(i,)),
j=1
M
Proj,(j)=)_I(i,J),
=1

prvy riadok

druhy, dlhsi riadok
treti riadok, tiez dlhy
stvrty

siesty riadok

X.X.X.

predposledny riadok

a posledny, deviaty riadok



Opisné $tatistiky

Histogram P(i)= N(i)/N




statistické momenty

Zaciatocny moment r-teho radu

pr=EX") = j x" flx)dx

—00

Centralny moment

" (x—BX) f(x)dx




Stredna hodnota
Variancia
Sikmost
Spicatost’

AN VANE P4

(a) Pozitivhe zoSikmené (b) Symetrické rozdelenie. (c) Negativhe zosSikmené
rozdelenie. rozdelenie.




maximum

minimum

modus (najviac zastupena hodnota)

median (hodnota v strede usporiadanych hodnoét)
kvartily

modus ~ modus | modus
median priemer median

priemer priemer

(a) Pozitivne zoSikmené (b) Symetrické rozdelenie. (c) Negativne zoSikmené
rozdelenie. rozdelenie.

Spodny kvartil (Q,) — oddeluje spodnych 25% dat Qg5 - median
(Q,) — oddeluje spodnych 50% dat
Horny kvartil (Q3) — oddeluje spodnych 75% dat

Qo 25 ) _Q 0.75
medzikvartilove

rozpatie




Energia a entropia

E= ‘T (P(i))

.—'

=1

B
H= E 1{;,-::,, P(i)
=1

0.0039

0.0094




2D statisticke momenty

P-1 0O-1

ObeCny m. =2 > pqgpq

_._{I q= 0

P-1 0O-1

Centralny 8 Z > (r-7)(q-7) ep.q)

J.:.f =0

Hpg

normalizovany K

(f200)7




Hu: invariantnost vocCi
Rotacii
E)OSUHUUL.I Mo + "oz
Skalovaniu o (20 — Moz)” + 40
(g0 — 3m2)” + (3n21 — nos)®
(N30 + M12)* + (921 + nos)”
(30 — 3ma) (30 + ma2)[(m30 + m2)” — 3(n21 + ms)] +

(3121 — o3 ) (M21 + mo3)[3(ns0 + m12)” — (n21 + 103)°]

(n20 — no2)[(M30 + M2)® — (21 + n03)*] +

4y (a0 + m2) (121 + Mo3)
(3121 — mo3) (30 + m12) (30 + 712)  — 3(n21 + noa _ﬂ +

(310 — 30 ) (021 + 1o ) [3(ns0 + 1H12)° — (21 + o3 :"] :

Iné momenty: Legendre, Zernike, Cebyéev,



MPEGY7 — tvar kontury

Skalovy priestor krivosti — CSS
Gaussovskeé vyhladenie

Inflexné body

Vysledny deskriptor - lokalne maxima grafu
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MPEG7 - tvar oblasti

ART (Angular Radial Transform) koeficienty

S

F nm — ’ I 1""?”3. 1 |: JD_., I‘I:-JI:I f_- [ ]lj, H|‘ d Ff_.]'{jH
J0 JO

obrazova funkcia
v polarnych suradniciach

Vnm(p’ 9) = An (H)Rn (,0)

separovatelné ART bazové funkcie
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Priznaky farby



Modely farieb

Referencny model: Vnemovo rovnomerné (perceptually uniform) :

CIE XYZ CIE Lab, Luv, WUV
HW zavislé: Iné:
RGB, CMYK, televizne oponent, TSV, LUX, YES, ...

normy
Uzivatel'sky orientované:
HLS, HSV, HSI



CIE XYZ

CIE 1931
Medzinarodna komisia pre svetlo

trojica primarnych farieb X, Y, Z
nerealne, supersaturovane (> 100%)
vsetky farby sa daju vyrobit pozitivnou kombinaciou X, Y, Z
Y zodpoveda intenzite L

X7 [0.412453 0.357580 0.180423 Ryq
= 0212671 0.715160 0.072169 | G+

Z| 10.019334 0.119193 0.950227 || Bygq




RGB

Najznamejsi model
Pouzivany v monitoroch
Farebné svetla

Hodnoty R,G,B € (0, 1)
Kocka




Modely farieb “triedy Y~

Televizne a video standardy

YIO — NTSC
YUV — PAL

YChCr — digital d BN |
YCC — Kodak - -

Farebna zlozka oddelena od jasovej (Y)
Farebna zlozka: zeleno/Cerveny kanal
ZIlty/modro kanal

0.200R" 4+ 0.587G" +0.1148'

Vo vSeobecnosti: K& a (R =YV + b (B —Y")

az(R —Y')+by(B' =Y,




Uzivatelsky orientovane modely

Analogia s maliarskym pohladom
(odtien, sytost, jas) Zmena

odtiena

Vhodne pre vizualizaciu (color maps) st

Nelinearny prevod z/do RGB jasu

Tvar: kuzel (aj dvojity), inlan, niekedy valec



Vnemovo rovhomerne modely

V doteraz spominanych modeloch:

Euklidovska vzdialenost farieb nezodpoveda
vizualnej ,vzdialenosti*

McAdamove elipsy v xy — B
pre pozorovatela |
nerozlisitelne farby




CIE L*a*b*

. Y
L* _ JaS v ak Y—>O.008856

n

a*, b* - farebné suradnice

i _ _ ak %30.008856
n — suradnice bieleho bodu

Pouzivany v priemysle { v ~
{fe) A
n

n

ak 7> 0.008856

7.787¢t + % ak #<0.008856



Vzdialenost farieb

Euklidovska vzdialenost

CIE L*a*b*




111213 (Ohta) — oponent model
linearna
transformacia

(R + 1}[].:?. (G + 1 ]IZIZI.Ei (B + ]_:Iljl.l —1

L&)
LRy - L(G)
LiGY+ L(R)

||}

i< L

o .|ri' ETIULSE

LB —

Zvyraznenie kontrastu 0.253 0.684
Logaritmické spracovanie obrazu ) 0.5 —0.5

0.25  0.25

] ..._._._._ I_ - ;

XEROX — IR obrazy

3 144
255

otherwise.




arctan(r'/g) /m +1/2 S — (12 ,Modra = 0*
[9/5(+ + ¢/

(R+G+ B)/3,

arctan(r’/¢

% arctan [: ! 1q')/27
l“

[9/5(r 4 ¢)] 1/

H = '.-'lt'l.':t;-‘[n.:' _‘ L
|_ 7|

,uhlové* modely

0.299R' + 0.587G" + 0.114F',

photometric color invariant model 1515

(R—G)* I, (R—B)* ] (G—B)*
(R—G)2+(R—B)?2+(G-B)2° "2 =~ [R—G)EZ+(R-B)2+(G-B)2* "3 = (R—G)*+(R—B)2+(G-B)?




MPEG7 - HMMD

HMMD
hue, min, max, diff

min=min(R,G,B)
max=max(R,G,B)
sum = (max+min)/2
diff = max-min

hue — ako v HSV




Dominantna farba

Dominantnych farieb méze byt viac, ak kazda pokryva
dostatoCne vel’ku Cast’ obrazu.

Deskriptorom dominantnych farieb je vacsinou
mnozina dvojic
(farba, percentualne zastupenie v obraze).



89648 rbéznych
RGB trojic




1.

Kvantovanie

Preskumanie originalneho obrazu, zistenie
informacii o pouzitych farbach

UrCenie palety na zaklade tychto
informacii

Namapovanie farieb na vybrané
reprezentativne farby

Vykreslenie nového (kvantovaného)
obrazu

- <:I -

|

Algoritmus

!

&4 e



Kvantovanie

podla pristupu k informaciam
Obrazovo nezavisleé:

Paleta reprezentativnych farieb rovnaka pre vsetky obrazy

Obrazovo zavislé:
Paleta reprezentativnych farieb pre konkrétny obraz



Rozdelenie priestoru farieb zavisi od
skutoéného rozlozenia farieb v obraze.

neuquant

. . - 1I -, ll
b3 £

- . - ! Priestor farieb je rozdeleny na pravidelné
regiony, bez ohladu na farebné vlastnosti

GrotagMachoth ™ ColorChecher Color Rendition Chart
obrazu.







Algoritmus rozdelenia podla
medianu (median cut)

Koncept — reprezentativne farby zatupuju priblizne rovnaky
pocet povodnych farieb

najdi najmensi obal obsahujuci vsetky farby
zorad farby podfla najdlhsej osi

rozdel obal v bode medianu

opakuj, kym nemame K farieb

> wh e



Median Cut




Median Cut




Median Cut




Lepsie riesenie

0.8







Histogram farebnych zloziek

Prgp = [Pr|Pg|P5B]










