


Histogram priestorového
rozlozenia farieb

Farba, umiestnenie, standardna odchylka

Si(i) = (hr(i),by(i), o7(i)),

priemerneé umiestnenie




Farebny korelogram

Do matice sa zapisuju pocty vyskytov dvojic (ci ,cj)
farieb bodov v urCenej vzdialenosti k

Mi(i, /)= [{(p) | f(p) = ¢; &f(q) = ¢;&ld(p,q) = kI}|




Vektor farebne]
koherencie

stupen prislusnosti farebnych
bodov k spojite] oblasti

Region A|BICIDIE|F| G H|TJ |K|LIM|N]
IHIHHH-HI-IHI'I
felkost |6 |1]6]2|7]6]10]8]2[11]2]1]1]1]




MPEG7 dominantna farba

F = { {ci:| Pi: Vi}n S}

Reprezentativne farby
Percentualne zastupenie
Variancia

Priestorova koherencia
Ako ,velmi“ su spojené body majuce dominantnu farbu



MPEG?7 skalovatelna farba

Pocet tried
Odtien

Saturdcia ﬂ-ﬂ--
Hodnota |2 |2 4] 4 | 4 |

Hodnoty zakodované pomocou Haarovej transformacie
Podla poctu koeficientov HT skalujeme histogram



MPEGT7 rozlozenie farieb
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Textura




konvolucia
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D<x <1

l=x=2

elsewhere




Konvolucia 2D

Diskrétny 1D signal

£ (k) = (1 *w)(k) = il(n)w(k—n) £ (k) = (1 *w)(k) = il(n)w(k—n)

N=—00

Diskrétny 2D signal

F =Wk = S S 1(nmpw(k—n, I -m)

N=—00 M=—00

f (k1) = (1 *w)(K,1) = Z Zbll(n,m)w(k—n,l—m)

n=—a m=-b






















f (k1) = (1 *w)(k,1) = Z Zbll(n,m)w(k—n,l—m)

n=—a m=-b

£(0,0) = ?




Pridame okraje




Korelacia

f (k1) = (1 *w)(k,1) = Z Zbll(n,m)w(k+n,l +m)

n=—a m=-b

f (k1) = (1 *w)(K,1) = Z Zl(n m)w(k —n,| —m)

—a m=-b

Pri korelacii nezrkadlime jadro



http://graphics.stanford.edu/courses/cs178/applets
/convolution.html

Convolution

1D signal

1D filter Y 0. ).00 T .00 2D filter

| animate

normaliz

1D result 2D result




Korelacia

f (k1) = (1 *w)(k,1) = Z Zb“l(n,m)w(k+n,l+m)

n=—a m=—b

Autokorelacia

M-u N-v

. XZ_; ;I(x,y)l(x+u,y+v)

:(M—U)(N —V) i ZNllz(X’y)

x=1 y=1

p(u,v)




Matica opakovanych vyskytov

Mqa(i, j))={, ) | fx,y) =i &f(x+dy,y+dy) = j}

M3(i, j) = Ma(i, j) + M_q(i, j)




(1,0)




entropia, energia, momenty, inverzneé momenty,
maximalna hodnota, korelacia, kontrast,
homogéennost’

Kontrast C= t;'f.—l'ﬁ Zk—n k Zr.;:le—__;‘lzk Mql(i, j)

Energia H=

: 4 o Mgli,j)
Homogénnost 5_5:2 Zf 11+d|; f; I




Diskrétna Fourierova transformacia

F(u,v)=R(u,v)+il(u,v)

Amplitadové spektrum | |F(u, v)| =/ R%(u,v) + I¢(u, v)

Fazové spektrum ¢(u, v) = arctan ;-{"f-“:f =

Vykonové spektrum P(u,v) = |F(u, v)I* = R*(u, v) + I* (u, v)







Regularnost Jemnost Smerovost




Gaborove filtre

hix,y,A,0,y,0x,0y) (x',y,0,0, oyle(x 0,1, v)

‘WAVAVA

Gauss Sinusoida

/

Gabor



hix,y,,0,y,0x,0y)=g(x,y,0,0x,0y)e(x,0,A,y)

e(x',0,\,y) =exp (2mifx' +w)=

rf
= exp f(2}17+'{y] =

x' Y’
= Cos (ZHT - 'Uf] + i sin [2}17 + Y

fL

(x',y') = (xcosO + ysinO,—xsin6 + ycos6)







stupny obraz.
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MPEG7 homogénne textury

Mnozina 30 filtrov orientacia (6x5) skala (napr. Gabor)
Priemer a Standardna odchylka odoziev (60 udajov)
Priemer a Standardna odchylka intenzity (2 udaje)

{Ey,Std(E)), ... E3o,Std(Esp), I, Std (1)}




MPEGY7 prehl'adavanie textur

12 bitovy deskriptor

2 bity: regularita

2x3 bity: smery, ktoré najviac vystihuju orientacu textury
2x2 bity: skaly, ktoré najviac vystihuju hrubost (zrnitost)

6 smerov: 0° po 150° v 30° krokoch
4 urovne zrnitosti: 0= jemna textura, 3= velmi zrnita textura



Obrazok 8.6: Textury s roznou mierou pravidelnosti zoradené od najmenej po
najviac pravidelnu.

Obrazok 8.7: Textury s roznou mierou zrnitosti.




MPEG?7 histogram lokalnych hran

4x4 rozdelenie obrazu
Histogram hran v kazdom regione




Histogram hran v kazdom regione
16x5 tried pre r6zne hrany
Vertikalne, horizontalne, diagonalne, ,ziadne”

N A2

(a) Styritypy smerovych hran, jedna izotropna oblast’.

(b) Filtre zodpovedajice typom hran.




Color and Texture Descriptors
B. S. Manjunath, Jens-Rainer Ohm, Vinod V. Vasudevan, Akio Yamada

IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS FOR VIDEO TECHNOLOGY,
VOL. 11, NO. 6, JUNE 2001



Co este...

Hrany

Rohy

Spoje

Skvrny

Chrbaty, hrebene (v pohoriach)
Lokalne priznaky



