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Klasické definicie

Pravdepodobnost javu A je jeho relativna po&etnost v pokusoch:

_Na
TN

P(A)
Pravdepodobnost javu A je jeho relativna pogetnost v nekoneéne
pokusov:

. N
P(A) = lim

n—o0



Axiomaticka definicia - sigma-algebra

Pole javov A je o-algebra na Q teda prefi platia:

QecA (1)

Ac A = AcA (2)

(VneN)(A e d) = [ JA,eA (3)
neN

Elementarny jav

Elementdrny jav je taky jav z Q, ktory sa nedd rozloZit na iné javy.
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Axiomaticka definicia - pravdepodobnost

Pravdepodobnost

Pravdepodobnost je funkcia P : A — (0,1), takd Ze spiifa:

P(Q) =1 (4)
P (U A,,> = P(An), (5)
neN neN

ak A, je postupnost po dvoch disjunktnych javov.

Pravdepodobnostny priestor

Pravdepodobnostny priestor je trojica (£, A, P).
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Operacie

Zjednotenie

Zjednotenie AU B nastane ak nastane aspori jeden z javov.

Prienik

Prienik AN B nastane ak nastant oba javy.

Opacény jav
Opatny jav k A je A°.

Nezlugitelné javy

Ak AN B = () tak st to nezlugitelné javy.
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Priklad 1

Ak3 je pravdepodobnost, Ze pri hode kockou:
m Padne ¢&islo X = %

polet priaznivych elementarnych javov = 1
celkovy pocet elementdrnych javov = 6

m Padne neparne &islo = %
pocet priaznivych elementdrnych javov = 3
celkovy pocet elementdrnych javov = 6
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Priklady

Priklad 2

Dodavka obsahuje 50 matic a 150 skrutiek. Polovica matic a
polovica skrutiek je hrdzavd. Ak ndhodne vyberieme jednu
sti¢iastku, akd je pravdepodobnost, Ze to bude matica alebo, Ze to
bude hrdzava siciastka?
Pokus ma 200 moZnych vysledkov.

m Oznacme A siciastka je hrdzavé - 100.

m Ozname B siiiastka je matica - 50.

m Oznatme AN B si&iastka je hrdzava matica - 25.

= P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 18 1 50 _ 25 _ 5
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Podmienend pravdepodobnost

Podmienend pravdepodobnost

Pravdepodobnost Ze nastane jav A za podmienky, e nastal jav B:

P(AN B)

P(AIB) =~ 5 55
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Priklad 3

V rodine st dve deti. Ur&ite pravdepodobnost, Ze obe deti st
chlapci, ak vieme, Ze jedno z deti je chlapec.

m Q={(cc),(cd),(d,c)(dd)}

m Oznalme A obe deti si chlapci {(c, c)}.

m Oznaéme B aspofi jedno dieta je chlapec
{(c,¢),(c,d),(d, c)}

= P(AIB) = P =

1
3

EN[VINTS
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Veta o uplnej pravdepodobnosti

Rozklad vyberového priestoru

MnoZzind navzajom disjunktnych javov {Bj, ..., By} z Q tvori
rozklad vyberového priestoru ak UjcsBj = Q.

Veta o Uplnej pravdepodobnosti

Nech { B, ..., Bp} tvori rozklad vyberového priestoru Q. Porom pre
jav A € Q plati:

P(A) =Y P(AB))P(B;)

keh
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Priklad 4

Elektrické Ziarovky st vyrabané 3 zdvodmi. Prvy doddva 25%,
druhy 40% a treti 35% celej doddvky. Z celkovej produkcie 1.
zavodu je 88%, 2. zdvodu 75%, 3. zadvodu 85% %tandardnych. Aka
je pravdepodobnost, Ze ndhodne vybrana Ziarovka je $tandardnd?

® B; je pravdepodonost Ze Ziarovka bola vyrobend v i-tom
zavode

P(B1) =0.25, P(B,) = 0.4, P(B3) = 0.35

P(A|B1) = 0.88, P(A|B2) = 0.75, P(A|B3) = 0.85

P(A) = 2_kes P(AIBi)P(Bi)

P(A) =0.88-0.25+0.75-0.4 4+ 0.85- 0.35 = 0.8175

11/21



Priklad 5

Elektrénka zapojend v televizore mdZe byt od 4 rdznych vyrobcov s
pravdepodobnostami 0,2; 0,3; 0,35; 0,15 pre jednotlivych vyrobcov.
Pravdepodobnosti, Ze elektrénky od jednotlivych vyrobcov vydrZia
predpisany pocet hodin st postupne 0,45; 0,60; 0,75; 0,30. Aka je
pravdepo-dobnost, Ze ndhodne vybrata elektrénka vydrzi
predpisany po&et hodin?

m B; je pravdepodonost Ze Ziarovka bola vyrobend v i-tym
vyrobcom
P(B1) =0.2,P(B2) = 0.3, P(B3) = 0.35, P(B4) = 0.15
P(A|B1) = 0.45, P(A|By) = 0.6, P(A|B3) = 0.75, P(A|Bs) =
0.3
P(A) = >kea P(AIB)P(B))
P(A)=0.45-0.24+0.6-0.3+0.75-0.35+0.3-0.15 = 0.5775
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Priklady

Priklad 6

V terénnej stitaZi spolahlivosti zostalo 10 motocyklov prvej série,
ktoré vykazovali spolahlivost jazdy 85%, 8 motocyklov druhej série,
ktoré vykazovali spolahli-vost 75%, 5 motocyklov tretej série, ktoré
vykazovali spolahlivost 60%. Ak4 je pravdepodobnost, Ze
nasledujici defi ndhodne vybraty motocykel nedosiel?

m Oznatime ako A pravdepodobnost Ye motorka dojde.

m B; je spolahlivost motorky i-tej série.

m P(A) =>_,c53 P(AIB))P(B;)

_ 8 8 5 _
m P(A)=085 5 +0.75- 55 +0.6- 3 =0.24
m Vysledok = P(A°) =1— P(A) =0.76
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Priklady

Priklad 7

V pivnici je tma. Kompdty st poukladané na policiach. Na prvej
polici je 6 ¢uloriedkovych a 10 malinovych kompdtov, na druhej
polici je 7 ¢uloriedkovych a 5 malinovych kompdtov. Marienka
preloZila jeden kompdt z prvej police na druhd. Janko si potom
vybral jeden kompét z a) prvej police, b) druhej police. Akd je
pravdepodobnost, Ze si vybral malinovy?

Riesenie a)

m By - 5 Culoriedkovych a 10 malinovych na prvej polici
mB-6 Euéoriedkovych a9 maIinovych na prvej polici
[ P(A\Bl) = 15, P(A\Bg) = 5

= P(A) = E E+1_5 —6 =0.625
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Priklad 8

Katarina A., Lenka B. a Monika C. sa spolu u&ia na maturitu. Z 30
maturitnych otdzok z angli¢tiny sa v3ak stihli nautit len prvych 20.
Ak3 je pravdepodobnost, e a) Lenka b) Monika si vytiahne
otazku, ktord vie, ak odpovedajii v poradi podla abecedy a kazd4
musi mat ind otdzku?
Riesenie a)

m B - katka vytiahne otdzku, ktord vie

m B, - katka vytiahne otézku, ktoru nevie

n P(A|Bl) = 'g‘g,P

1o 2
m P(A)=1%-5+3% 3% =3
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Priklad

Bayesov vzorec

Bayesov vzorec

P(BJ|A)P(A)
P(B)

P(A|B) =
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Priklady

Priklad 8

Karolovi urobili v rdmci prehliadky Rtg hrudniku, ktory sa vratil s
pozitivnym nalezom na rakovinu plic. Aka je pravdepodobnost, Ze
Karol ma rakovinu, ak vieme, Ze test je falodne pozitivny v 5%
pripadov a falo¥ne negativny v 40% pripadov. A tieZ vieme, Ze iba
jeden z 500 zamestnancov v Karolovej pozicii ma rakovinu.

m P(Ap) =0.002 - chory, P(A,) = 0.998 - zdravy
m B - pozitivny test
m P(BJAp,) = 0.6, P(B|A,) = 0.05

_ 0.6-0.002 _
= P(Ap) = 0.6-0.002+0.05-0.098 0.024
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Priklady

Priklad 9

Rovnaky test ako Karol podstlpil aj Peter a tieZ mu vysiel
pozitivny test. Peter v8ak 20 rokov pracoval ako banik v banskom
dole. Peter vie, Ze 15% jeho byvalych kolegov ma rakovinu plic.
Ak sa ostatné podmienky nezmenili, akd je pravdepo-dobnost, Ze
rakovinu ma aj Peter?

m P(Ap) =0.15 - chory, P(A,) = 0.85 - zdravy
m B - pozitivny test
m P(BJAp,) = 0.6, P(B|A,) = 0.05

_ 0.6-0.15 _
= P(Ap) = 0.6.0.15+0.050.85 0.679
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Priklady

Priklad 10

Predpokladajme, Ze mdme Zkolu so 60% chlapcami a 40%
diev€atami. VSetci chlapci nosia nohavice a z diev¢at nosi nohavice
polovica. Pozorovatel vidi z dialky $tudenta v nohaviciach. Ak3 je
pravdepodobnost, e ten ndhodny Student je dievéa?

m P(Ac) = 0.6 - chlapec, P(Ag4) = 0.4 - diev¢a

m B - osoba ma nohavice

= P(B|A.) =1,P(B|Ay) =05

= P(Ap) = 534506 = 0-25
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Ndhodnd premennd

Ndhodna premenna

Funkcia, ktorej hodnota je uréena vysledkom nahodného pokusu.
Prirad uje &iselnti hodnotu kaZzdému javu.

Nahodna premenna

Distribu¢na funkcia - opisuje rozdelenie pravdepodobnosti nahodne;j
premennej definovanej na pravdepodobnostnom priestore.
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Priklad 11

Méame 4 stroje (nezavislé na sebe): 1. sa pokazi s
pravdepodobnostou 10%, 2. s pravdepodobnostou 15%, 3. s
pravdepodobnostou 30%, 4. stroj spravdepodobnostou 50%.
Nahodna premenna X oznaluje polet pokazenych strojov. Popiste
tlto ndhodni premennd. T.j. popiéte s akymi pravdepodobnostami
bude mat jednotlivé hodtnoty {0, ...,4}.

m P(X=4)=0.1-0.15-0.3-0.5 = 0.00225

m P(X=0)=09-0.85-0.7-0.5=0.26775

m P(X =1)=P(5;NS5NSENSE) + P(SEN SN SEN SE) +
+P(SEN S5 N S3N SE) + P(SE N S5 N SE N S4) = 0.4595

s P(X =2)=0.23,P(X = 3) = 0.0405
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