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Zéakladny princip

Na priznakovom priestore R” opatrenym metrikou p uréime triedu
pre priznakovy vektor X € R” tak, e najdeme k prvkov z
trénovacej mnoziny, ktoré sii k X najbliZie a triedu priradime podla
toho ktora trieda ma najviac zastupcov z pomedzi k susedov.

Trénovanie?

Tato metdda nevyZaduje trénovanie, vzdy sa pozerame na celd
trénovaciu mnoZinu a hladdme tam susedov. Tato metdda je teda
pomala.
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Metriky

Definicia

Majme priestor P. Potom metrika je funkcia p: P X P — R(J{ taka
ze pre Vp, q,r € P plati:

L p(p,q) >0

2.p(p,q)=0&p=gq

3. p(p,q) = p(q,p)

4. p(p;r) < p(p.q) + p(q,r)
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Metriky

Metriky na R”

n

> (% = yi)?

i=1
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(% 7) =3 Ixi — v
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pe(X,y) = (Z(x; = y,-)") :
i=1

pPmax(X, ¥) = max;i|x; — yi|
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Uloha

Vytvorte vlastnid funkciu mykNN(k, X, y, p) - ktord vrati triedu
podla k-NN na trénovacich ddtach X s triedami y pre vektor p.

Uloha

Funkciu otestujte na datach z minulého cvi&enia a fisheriris.

7/14



k nearest neighbors
000000e

Uloha

fitcknn

MdI = fitcknn(X,y) - vytvori knn klasifikdtor podobne ako na
minulom cviéenf

predict

Mdl.predict(x) - vrati predpoved modelu

Properties

Zaujimavé properties su: 'Standardize’, 'Distance’,
'NumNeighbors’, 'NSMethod'. Pozrite si ich v helpe.
Uloha

Upravte m-file na zobrazovanie hranic SVM klasifikatora z
minulého cvicenia a zobrazte si hranice pre k-NN.
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Rozdelenie dat

Trénovacia mnoZina

Doteraz sme vzdy operovali s trénovacou mnoZinou. Teda vSetky
data sme pouzili na nastavenie parametrov modelu.

Testovacia mnoZina

V pripade, Ze chceme overit e nd% model je spolahlivy je nutné
odloZit si €ast d4t na testovanie. Testovacie d4ta pouZijeme aZ na
tGplnom konci ked mame model hotovy. PouZivame ich &isto na
vyhodnotenie a nie na uréenie metddy, alebo parametrov a
hyperparametrov modelu.
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Validacia
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Rozdelenie dat

Valida¢nd mnoZina

Ked7e testovaciu mnoZinu nepouZivame na uréenie modelu, tak
potrebujeme este jednu mnoZinu na tento Gcel. Validaénd mnoZinu
pouZivame na urlenie spravneho pristupu a nastavenie
hyperparametrov modelu.

Rozdelenie dat

Podiely na rozdelovanie dat zaleZia od ich charakteru, mnozstva a
modelu. Pri neurénovych sietach potrebujeme vela trénovacich

dat, preto je vhodné vyuzit split 80/10/10. Pri metédach aké sme
si zatial ukdzali sta&i aj 60/20/20. V niektorych pripadoch v3ak je
nutné ist edte dalej. Existuji datasety kde je split napr. 40/20/40.

10/14



Validacia
[e]e] le]ele)

Validacia - postup

Hyperparametre

Na validaénej mnoZine uréujeme hyperparametre. To st
parametre/nastavenia, ktoré menia spdsob akym sa model trénuje a
ako funguje predikcia. Pre SVM je to napr. vyber kernelovej funkcie
a jej skaly. Pre kNN je to napriklad hodnota k a vyber metriky.

Validacia

Pre rézne hyperparametre natrénujeme (v pripade kNN len
vytvorime) na trénovacej mnozine nase modely. Tieto potom
otestujeme na validanej mnoZine. PouZijeme na to nejakd mieru
spolahlivosti. Idedlne presnost klasifikicie. Na zdklade vysledkov
vyberieme hyperparametre.
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Validacia - uloha

Uloha

Rozdelte si data z predchadzajiiceho cvitenia na train/val/test s
pomerom 60/20/20. A urtite najlepsi parameter k pre kNN
klasifikator a metriku na validagnej mnoZine.

Pozor na dostatoénu reprezentaciu

Casto sti dita zoradené podla triedy, alebo v nejajek inej
pravidelnej forme. Je preto nutné overit si, &i je rozdelenie na
train/val /test zmysluplné. Idedlne chceme rovnaky pocet tried pre
kazdd mnozinu.
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Vz4jomna validécia

Vz4jomn4d validacia

Ak mame milo dat tak nedelime data na trénovacie a validacné.
Data rozdelime na n priblizne rovnakych podmnoZin. Model vZdy
natrénujeme na datach zo vSetkych okrem jednej podmnoZiny a
otestujeme na jednej podmnoZine. Toto opakujeme n krat a
vysledok spriemerujeme.

Matlab

Mdl = fitcknn(X, y, ’NumNeighbors’, k) ;
CVMdl = crossval(Mdl)
loss = kfoldLoss (CVMdl)
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Vz4jomna validécia

Automatické uréenie hyperparametrov

hyperparametre sdm. Ak to budete pouZivat je dobre pozriet sa do
helpu.

Matlab

Mdl = fitcknn(X,Y,’OptimizeHyperparameters’,’auto’)
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