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k nearest neighbors

Základný prinćıp

Na pŕıznakovom priestore Rn opatreným metrikou ρ urč́ıme triedu
pre pŕıznakový vektor ~x ∈ Rn tak, že nájdeme k prvkov z
trénovacej množiny, ktoré sú k ~x najbližšie a triedu prirad́ıme podl’a
toho ktorá trieda má najviac zástupcov z pomedzi k susedov.

Trénovanie?

Táto metóda nevyžaduje trénovanie, vždy sa pozeráme na celú
trénovaciu množinu a hl’adáme tam susedov. Táto metóda je teda
pomalá.
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Metriky

Defińıcia

Majme priestor P. Potom metrika je funkcia ρ : P × P 7→ R+
0 taká

že pre ∀p, q, r ∈ P plat́ı:
1. ρ(p, q) ≥ 0
2. ρ(p, q) = 0⇔ p = q
3. ρ(p, q) = ρ(q, p)
4. ρ(p, r) ≤ ρ(p, q) + ρ(q, r)
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Metriky

Metriky na Rn

ρe(~x , ~y) =

√√√√ n∑
i=1

(xi − yi )2

ρm(~x , ~y) =
n∑

i=1

|xi − yi |

ρq(~x , ~y) =

(
n∑

i=1

(xi − yi )
q

) 1
q

ρmax(~x , ~y) = maxi |xi − yi |
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Vol’ba k
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Vol’ba k
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Úloha

Úloha

Vytvorte vlastnú funkciu mykNN(k, X, y, p) - ktorá vráti triedu
podl’a k-NN na trénovaćıch dátach X s triedami y pre vektor p.

Úloha

Funkciu otestujte na dátach z minulého cvičenia a fisheriris.
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Úloha

fitcknn

Mdl = fitcknn(X,y) - vytvoŕı knn klasifikátor podobne ako na
minulom cvičeńı

predict

Mdl.predict(x) - vráti predpoved’ modelu

Properties

Zauj́ımavé properties sú: ’Standardize’, ’Distance’,
’NumNeighbors’, ’NSMethod’. Pozrite si ich v helpe.

Úloha

Upravte m-file na zobrazovanie hrańıc SVM klasifikátora z
minulého cvičenia a zobrazte si hranice pre k-NN.
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Rozdelenie dát

Trénovacia množina

Doteraz sme vždy operovali s trénovacou množinou. Teda všetky
dáta sme použili na nastavenie parametrov modelu.

Testovacia množina

V pŕıpade, že chceme overit’ že náš model je spol’ahlivý je nutné
odložit’ si čast’ dát na testovanie. Testovacie dáta použijeme až na
úplnom konci ked’ máme model hotový. Použ́ıvame ich čisto na
vyhodnotenie a nie na určenie metódy, alebo parametrov a
hyperparametrov modelu.
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Rozdelenie dát

Validačná množina

Ked’že testovaciu množinu nepouž́ıvame na určenie modelu, tak
potrebujeme ešte jednu množinu na tento účel. Validačnú množinu
použ́ıvame na určenie správneho pŕıstupu a nastavenie
hyperparametrov modelu.

Rozdelenie dát

Podiely na rozdelovanie dát záležia od ich charakteru, množstva a
modelu. Pri neurónových siet’ach potrebujeme vel’a trénovaćıch
dát, preto je vhodné využit’ split 80/10/10. Pri metódach aké sme
si zatial’ ukázali stač́ı aj 60/20/20. V niektorých pŕıpadoch však je
nutné ist’ ešte d’alej. Existujú datasety kde je split napr. 40/20/40.
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Validácia - postup

Hyperparametre

Na validačnej množine určujeme hyperparametre. To sú
parametre/nastavenia, ktoré menia spôsob akým sa model trénuje a
ako funguje predikcia. Pre SVM je to napr. výber kernelovej funkcie
a jej škály. Pre kNN je to napŕıklad hodnota k a výber metriky.

Validácia

Pre rôzne hyperparametre natrénujeme (v pŕıpade kNN len
vytvoŕıme) na trénovacej množine naše modely. Tieto potom
otestujeme na validačnej množine. Použijeme na to nejakú mieru
spol’ahlivosti. Ideálne presnost’ klasifikácie. Na základe výsledkov
vyberieme hyperparametre.
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Validácia - úloha

Úloha

Rozdelte si dáta z predchádzajúceho cvičenia na train/val/test s
pomerom 60/20/20. A určite najlepš́ı parameter k pre kNN
klasifikátor a metriku na validačnej množine.

Pozor na dostatočnú reprezentáciu

Často sú dáta zoradené podl’a triedy, alebo v nejajek inej
pravidelnej forme. Je preto nutné overit’ si, či je rozdelenie na
train/val/test zmysluplné. Ideálne chceme rovnaký počet tried pre
každú množinu.
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Vzájomná validácia

Vzájomná validácia

Ak máme málo dát tak nedeĺıme dáta na trénovacie a validačné.
Dáta rozdeĺıme na n približne rovnakých podmnož́ın. Model vždy
natrénujeme na dátach zo všetkých okrem jednej podmnožiny a
otestujeme na jednej podmnožine. Toto opakujeme n krát a
výsledok spriemerujeme.

Matlab

Mdl = fitcknn(X, y, ’NumNeighbors’, k);

CVMdl = crossval(Mdl)

loss = kfoldLoss(CVMdl)
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Vzájomná validácia

Automatické určenie hyperparametrov

Matlab pri väčšine fitc... funkcíı dokáže nájst’ optimálne
hyperparametre sám. Ak to budete použ́ıvat’ je dobre pozriet’ sa do
helpu.

Matlab

Mdl = fitcknn(X,Y,’OptimizeHyperparameters’,’auto’)
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