Matematicka morfoldgia

Cvicenia z Pocitacoveho Videnia |.



Matematicka morfolégia

e pracuje s transformaciami, ktoré su opisané s
pouzitim operatorov v nelinearnej algebre

o predstavuje protipol ku tradiChemu spracovaniu
signalov, ktoré pouziva linearne operatory (napr.
konvolucia)

 Morfologia

— binarna (2D bodova mnozina)
— Sedotonova (3D bodova mnozina)




Matematicka morfolégia

* predpoklada, ze obraz sa da modelovat
pomocou bodovych mnozin

e Bodova mnozina

— mnozina suradnic obrazovych bodov, ktoré patria
objektu

A=, m, (1, 1,01, 2, (1,3,
(4, 10,04, 3), (3, 3))




e predspracovanie
— odstranenie Ssumu, zjednodusenie tvaru

 tvorba kostry, stenCovanie/zhrubnutie obrazu,
tvorba konvexného obalu...

e segmentacia




Morfologické transformacie

e relacia medzi bodovou mnozinou F a
Strukturalnym elementom S

e Strukturalny element:

— bodova mnozina
— obsahuje jeden reprezentativny bod O

B =




MATLAB Strukturélny element

SE = strel(shape, parameters);

shape: "arbitrary”; "pair”; "dramond” ; "periodicline

"disk”;"rectangle”;"line"; "square”; "octagon,

sel strel("square®,11) % 11-by-11 square
se2 = strel("11ne",10,45) % length 10, angle 45
strel("disk",5) % disk, radius 15

strel("ball®,15,5) % ball, radius 15, height 5

se3

se4




Morfologické transformacie

dilatacia, erozia
opening (otvorenie), closing (uzavretie)
hit-or-miss

translacia, reflekcia, komplement, rozdiel,
extrancia hranice, najdenie konvexného obalu,
stencCenie, zhrubnutie, najdenie kostry...




e zalozena na Minkowského sucte F& S

 komutativna, asociativna, invariantna na
otocenie

e zjednotenie posunutych bodovych mnozin

FoS= | JF,

SES




g =
Bl | B-{0OD.(LD)

A=(1,0,(1, 1), 0L 1)

X@B={(1,0),(1,1),r2 1)
L. (2, 00,02, 13, (3, 1)}

4



Dilatacia




MATLAB Dilatacia

imdilate(Obrazok, strukt. Element)
I = imread("circles.png”);
%rgb2gray(); ak treba

se = strel("disk",11);

DI = imdilate(l,se);

imshow(l); figure,imshow(DIl);

4




Erdzia

» zalozena na Minkowského rozdieli Fe S.
e komutativna, invariantna vocCi posunutiu
e prienik vSetkych posunuti

FeS= ﬂ Fq

SES




Erdzia

A=W, 1, 1,0 4, (0, 2,
(120,04, 4), (3, 4

" EOl | E-={0.0,01.0)

AWE= {2,014, (4 0] n




wE




MATLAB Erézia

imerode(Obrazok, strukt. Element)
I = imread("circles.png”);
%rgb2gray(); ak treba

se = strel("disk",11);

El = 1merode(l,se);

imshow(l); figure,imshow(El);

4




Opening a Closing

e Obe operacie sU idempotentné: ich opatovna
aplikacia nemeni predosly vysledok

e pouzitie rovnakého Strukturalneho prvku
e dualne operacie

— zatvorenie popredia da rovnaky vysledok, ako
otvorenie pozadia




rrinozing ¥ Strukturalny elerment wysledok

e erozia za ktorou nasleduje dilatacia
e XoB=(X-B)® B

e pouzitie: odstranenie Sumu mensieho a
Strukturalny element,...




Fnozing « Strukturalny elerment wsledok

 dilatacia , za ktorou nasleduje erozia
e XeB=(X©B)-B
e pouzitie: odstranenie dier,...




* hfadanie hran a rohov objektov, najdenie
izolovanych bodov, koncovych bodov kostry

o Strukturalny element

— patri (1), nepatri (0), nezalezi ()
e zavisly na tom, o hfadam
 priklad: najdenie rohov

1 1 0 |0 0|0

0 0 |0 1 1




MATLAB Hit or Miss

BW2 = bwhitmiss(BW1, INTERVAL)

Interval
- Patri 1
- Nepatri -1
- Nezalezi O




MATLAB Hit or Miss

interval = |JO10; -111; -1 -1 0];

HM = bwhitmiss(Jd, interval)




Vlastnosti oblasti v Binarnom obr.

S = reglonprops(Bin. obrazok,
"vlastnost®);

 vlastnosti: 'Area’,'BoundingBox’,
'‘Centroid’,'Orientation’,'Perimeter','ConvexArea’...




Vlastnosti oblasti v Binarnom obr.

bw = imread("text.png");

L = bwlabel (bw);

s = regionprops(L, "centroid®);
centroids = cat(l, s.Centroid);
imshow(bw)

hold on

plot(centroids(:,1), centroids(:,2), "b*")
hold off
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