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iselné charakteristi
premennej

* Moment

* Kvantily



Momenty

Zaciatocny moment r-tého radu

,ur:E[Xr}:f x" f(x)dx.

—

centralne momenty, kde od hodno6t povodnych dat
odcitame ich priemer

0

. =E(X-E(X))") = f (x—E(X))" f(x)dx.

— 20

centralne momenty druhého, tretieho a stvrtého radu
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Stredna hodnota

hodnota, ,okolo” ktorej sa sustred’uju vsetky hodnoty
nahodnej premennej

Priemer

U= f xf(x)dx.

— 20

A=]011;232;132;422]
M = mean(A)
M = mean(A,2)
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Rozptyl

variancia, disperzia, stredna kvadratickda odchylka
centralny moment druhého radu

variabilita hodnot dat okolo strednej hodnoty
najcastejsSie pouzivand miera variability

urcuje strednu kvadraticka odchylku jednotlivych
nameranych hodnot od vyberového priemeru

u=[613-72580-1]

y = var(u)
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Sikmost’

podiel tretieho centralneho momentu a tretej mocniny
smerodajnej odchylky

e miera symetrie rozdelenia pravdepodobnosti vzhl'adom
na normované (Standardné) normalne rozdelenie N(o,1)

(a) Pozitivne zoSikmené (b) Symetrické rozdelenie. (c) Negativhe zosikmené
rozdelenie. rozdelenie.



Spicatost’

Podiel stvrtého centralneho momentu a stvrtej
mocniny smerodajnej odchylky
e relativna plochost’ rozdelenia pravdepodobnosti

vzhl'adomna normované (Standardné) normalne
rozdelenie N(o,1)




Kvantily

Kvantil Qp je hodnota, pre ktoru plati, ze
pravdepodobnost’, Ze ndahodna veli¢ina X ma hodnotu
mensiu ako Qp, je 100p%

P(X<Qp) =p

F(Qp) =p



Median
kvantil deliaci subor na dve polovice

A=]o11;232;132;422]
M= median(A)
M = median(A,2)



N

Kvartil

Kvartily delia subor na Stvrtiny.
Qo,25 (dolny kvartil), Qo,5 a Qo,75(horny kvartil)

Q0.5 - median

Qo 25 b=t Qg 75
medzikvartilové

rozpatie



Decil

* Decily delia subor na desatiny

* Q0,1,00,2,...0Q0,9



Percentil

* Percentily delia subor na stotiny
* Qo,01,Q0,02,...00,99



Modus

najcastejsie sa opakujuca hodnota v subore

X=[3314;0011;012 4]
M = mode(X)
M = mode(X,2)

mudus. modus modus
priemer median priemer priemer

median median

(a) Pozitivhne zosikmené (b) Symetrické rozdelenie. (c) Negativne zosikmené
rozdelenie. rozdelenie.
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Kovariancia

Kovariancia
e zavislost medzi dvomi ndhodnymi veli¢inami
e cov(x)

» Vracia variancie, ak x je vektor



N

Kovariancha matica

Symetricka

Diagonala - variancie Ccov(X,X) cov(X,X,) -~ cov(X,X.)]
s cov(X,,X;) cov(X,,X;) ... cov(X,,X,)
I T : : : :

|cov(X,. X)) cov(X,X,) .. r:m{X,rX,z}_J

A=[112;-231;403]

cov(A)

diag(cov(A)) vrati variancie

sqrt(diag(cov(X))) vracia vektor standarndych odchylok



e

Korelacia

zavislost medzi dvomi alebo viacerymi znakmi v
Statistickom suibore alebo medzi dvoma alebo
viacerymi nahodnymi veli¢inami
cov(X,Y)

ox oy

o(X,Y) = cov(norm X, normY ) =

RHO = corr(X)
e Vracia p x p maticu, ktora obsahuje linedarne korelacné
koeficienty medzi kazdym parom stlpcov n x p vstupnej
matice X



N

Statisticka zavislost

* Korela¢ny koeficient CorrCoofix.v}= L3 X~ M) =ty
5 N a1 Oy Oy

e hodnoty medzi -1a1
e MATLAB

Strong correlation

2=0821 X A=0493 ) | A= 0.0526

Weak correlation



Entropia

» Statistika
e Miera neistoty vysledku

* Spracovanie obrazu

e Miera mnozstva informacie




Entrépia

H(Y) = -2 log(P[Y = y])P[Y=y]
P|Y=y] - pravdepodobnost

Podmienena entropia
e H(Y|X)



Entrépia - priklad

Druh Nakazeny hnilobou
stromu X | korenov

1 Jablon Ano
2 Orech Nie
3 Slivka Ano
4 Jablon Nie
5 Jablon Nie
6 Slivka Ano
7 Orech Nie
8 Jablon ano



Entropia - MATLAB

E = entropy(I)
e vracia hodnotu reprezentujicu entropiu v grayscale obraze

e Ak Ije RGB/HSV/... Vracia hodnoty ako pre multidim.
grayscale obrazok

e vypocet:

» -sum(p.*log2(p))
 p contains the histogram counts returned from imhist

I = imread('circuit.tif');
imshow(I);
J = entropy(I);
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VVzajomna informacia

Udava ako sa znizi neurcitost’ premennej Y, ak
pozname premennu X

I(Y,X) = H(Y) - H(Y|X) = H(X) - H(X[Y)

X,Y nezavislé - I(Y,X)= O
(YY) = H(Y)



MI matlab

e http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchan

ge/13289-fast-mutual-information-of-two-images-or-
signals

e http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchan
ge/36538-very-fast-mutual-information-betweentwo-
images
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