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Dithering

* Coje dithering?
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Dithering

Co je dithering?
e technika vyuzivand v pocitacovej grafike na vytvorenie
ilizie meniacich sa odtieriov Sedej (vykladovy slovnik)
e zdanlivé zvySenie poctu farieb v obraze

e kombindcia farieb na vytvorenie efektu novej farby



Dithering

priklad:
e mam k dispozicii 1 bit pre R,G B, teda m6zem zobrazit
iba
« black, white, red, blue, green, yellow, cyan, and magenta

e Ako zobrazim fialov(1?



Dithering

priklad:

e mam k dispozicii 1 bit pre R,G B, teda m6zem zobrazit
iba

 black, white, red, blue, green, yellow, cyan, and magenta

e Ako zobrazim fialov(1?

» striedavo red a blue

o dostato¢na vzdialenost

Ako vytvorime rézne odtiene fialovej farby?
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Dithering

* Aké metddz ditheringu pozname?



Dithering

Aké metodz ditheringu pozname?
e random dithering
e ordered dithering

e error diffusion



Random Dithering

kompenzuje straty pri redukcii farieb
pripocitavanim/odpocitavanim nahodného cisla
k vyslednej farbe pixela




Ordered Dithering

pouzivané v pripade, ked je potrebné zobrazit obraz
s vacsim poctom farieb na zariadeni s mensou
farebnou hlbkou

Vyrazny vzor
e rekurzivne textury
e Srafovanie




Ordered Dithering

nie je dolezité poradie spracovavania pixelov ani ich
umiestnenie v rastri
navstivené pixely nie st znova spracovavané

simuldcia sa vytvara ‘zahladzovanim’ vzniknutej
odchylky

dvojrozmernd matica
e s krizikovym vzorom

e bodikovym vzorom



Ordered Dithering

rozdelenie obrazu
e blokynxn

e Samostatne spracované
kazdy pixel bloku sa porovna s ur¢enym prahom

prahové hodnoty su dané generatorom
pseudonahodnych cisel
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Ordered Dithering
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Ordered Dithering
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Ordered Dithering
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Patterning

pixel nahradime urc¢itym blokom
Uloha:

e vytvorit zodpovedajicu maticu a vysledny obrazok
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Error Difusion

chyba z kvantiza¢ného procesu sa prendasa na susedné
obrazové body aby sa nasledne negovala

Burkes

& Ninke
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Floyd-Steinberg

zhora nadol, zlava doprava
kazdy bod je zaokruhleny na o alebo 1

chyba pri zaokrahlovani je rozdelena medzi ostatné
susedné body (eSte nespracované)
priklad:

e 191 — zaokruhlenim vznikne chyba 64

 susedné body stmavim, aby sa suma intenzit velmi
nemenila



Floyd-Steinberg
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Floyd-Steinberg
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Halftoning

* Cojeto?



Halftoning

Coje to?
e pouzitie bodiek r6znej velkosti na reprezentovanie
intenzity

Kde sa vyuziva?




Halftoning

Coje to?
e pouzitie bodiek r6znej velkosti na reprezentovanie
intenzity

Kde sa vyuziva?

e tla¢ novin
halftoning je forma ditheringu
http://www.markschulze.net/halftone/index.html
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~Rozdiel medzi halftoningom a

ditheringom

Halftoning
pouzivany pri tlac¢i na popis roznych tonov farby s
pouzitim malého mnozstva r6znej farby
amplitude modulation halftoning

e fixné patterny bodiek maju r6zne velkosti a poradie na
vytvorenie iltizie spojitej farby



- Rozdiel medzi halftoningom a

ditheringom
Dithering

viac vSeobecny

randomizacia alebo ,rozrusenie pozicie alebo hodnoty

farby” na simulovanie viacerych toénov, ktoré nie su
k dispozicii

obe metody sa snazia dosiahnut rovnaky efekt -
oklamat oko aby videlo viac farieb
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~Rozdiel medzi halftoningom
ditheringom

vlavo
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e monochromaticky
dithering (pattern
dithering, difusion
dithering)
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e Colour halftoning
pomocou “amplitude
modulation®




Uloha 3 - patterning

Nacitajte obrazok tigerM.jpg

Preved'te ho na Sedouroviiovy a vytvorte
novy binarny obrazok metddou patterningu

Priklad: pixelu s hodnotou 110 priradite pattern 4
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