


Spracovanie farebného obrazu

Prednasky

e Utorok 13:10, M IV

e Prednasajica: RNDr. Zuzana Cernekova, PhD.
CvicCenia

e Streda 8:10, F248

e Cviciaca: RNDr. Julia Kucerova

e M153
» kucerova@sccg.sk

e Konzultacie:

» Po dohode emailom



Podmienky

Ucast na cviceniach 10 bodov
Ulohy na cvi¢eniach 15 bodov (5 uloh po 3 body)
Projekt 25 bodov

Spolu 50 bodov
Minimum 30 bodov
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Ulohy

15 bodov z celkového hodnotenia
5 tloh, kazda za 3 body

e 7 toho je potrebné odovzdat minimadlne 2 tlohy, z
ktorych bude aspon jedna odovzdana na cvi¢eniach
za plny pocet bodov

odovzdavanie:
* na cviCeniach: 3 body
e do 10:00 nasledujuceho dna: 1 bod
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Projekt

25 bodov z celkového hodnotenia
praca v 3-4 ¢lennych skupinach

ak nebudete mat vybranu skupinu, bude Vam
pridelena

odovzdavanie projektov bude formou prezentacii na
jednych z poslednych cviceni



Dolezité terminy

4.3 — nahlasenie ¢lenov skupiny zastupcom

skupiny na kucerova@sccg.sk
11/18.3 - zadavanie / vyber projektov
22.4 — kontrolna etapa projektov

20.5 - odovzdavanie projektov



Comu sa budeme venovat

Svetlo a farba

Farebné modely, konverzie

Kvantovanie farieb, Halftoning, Dithering
Detekcia hran vo farebnom obraze
Gaussian mixture model (segmentdcia)
Color to gray / gray to color
Odstranovanie tieniov
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Opakovanie



Svetlo

* Aké je vditelné spektrum?



Svetlo

* Aké je vditelné spektrum?

* 360 — 780 nanometrov



Svetlo

* Aké je vditelné spektrum?

® 360 - 780 nanometrov

* Aké farby ma duha?
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Svetlo

Aké je vditelné spektrum?
360 — 780 nanometrov

Aké farby ma daha?
e Cervena
e Oranzova
o 7lta
e Zelena
e Modra
e Tmavomodra
e Fialova



Svetlo — matlab

Vytvorte obrazok, ktory bude obsahovat pasy z farieb
duhy:

o Cervena 1, 0, o
e Oranzova fu 0.5882,0]
o 7lta 1, 1, 0
e Zelena 0, 1, )
e Modra 0.5882, 0.5882,1]
e Tmavomodra |o, 0, 1]
e Fialova 0.5451,0, 1]



Farebné modely

* Aké farebné modely poznate?



Farebné modely

Aké farebné modely poznate?

Aky farebny model sa pouziva v Matlabe ako zakladny?
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Farebné modely

Aké farebné modely poznate?
Aky farebny model sa pouziva v Matlabe ako zakladny?

Ako v Matlabe konvertujeme obrazok z jedného
modelu do iného?
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Farebné modely

Aké farebné modely poznate?
Aky farebny model sa pouziva v Matlabe ako zakladny?

Ako v Matlabe konvertujeme obrazok z jedného
modelu do iného?

rgb2hsv
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True color images
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True color images

* Ako nacditame obrazok v Matlabe?



True color images

Ako nacitame obrazok v Matlabe?
imread

Ako zobrazime obrazok v Matlabe?
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True color images

Ako nacitame obrazok v Matlabe?
imread

Ako zobrazime obrazok v Matlabe?
imshow, Image

Ako konvertujeme obrazok na Sedouroviiovy?



/

True color images

Ako nacitame obrazok v Matlabe?
imread

Ako zobrazime obrazok v Matlabe?

imshow, Image

Ako konvertujeme obrazok na Sedouroviiovy?
rgb2gray

Ako prahujeme obrazok?
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True color images

Ako nacitame obrazok v Matlabe?

Imread

Ako zobrazime obrazok v Matlabe?

imshow, Image

Ako konvertujeme obrazok na Sedouroviiovy?
rgb2gray

Ako prahujeme obrazok?

a = b>0.5



Kvantovanie farieb



Kvantovanie farieb

¢ diskretizacia hodn6t obrazovej funkcie




Indexed images

image =

imread( "peppers.png”);

W )t
DI =
Huot
I o
Sping
SUImIMmer
Autumn
Wirter
Cray
Bore

Copper

[Iimagel,map] = rgb2ind(image,256);

figure,
figure,
figure,

Ims
1ms
Ims

now(1magel,colormap(map));
now(1magel,colormap(jet));
now( 1magel,colormap(spring));
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Detekcia hran

* Akymi spésobmi vieme detekovat hrany?




Detekcia hran

Akymi sp6sobmi vieme detekovat hrany?
e morfologia, detektory hran



Detekcia hran

* Sobel
* Obrazky Sx a Sy konvoluciou z

1 42 41 11 0 —1]
G,=(0 0 0|*«A and G,=|+2 0 -2| %A
-1 -2 -1 +1 0 —1]

G = \/Gj +G,’°

* Gx = conv2(GR,Sx,'same’);
o X =sqrt(Gx.2 + Gy."2);



Detekcia hran

Nacitajte obrazok peppers.png
Detekujte hrany
e Sobel

e Prewitt
e Roberts
e Canny



Detekcia hran

Nacitajte obrazok peppers.png
Detekujte hrany
e Sobel

e Prewitt
e Roberts
e Canny

Aka je nevyhoda vyskasanych detektorov?



Detekcia hran

Nacitajte obrazok peppers.png
Detekujte hrany
e Sobel

e Prewitt
e Roberts
e Canny

Aka je nevyhoda vyskasanych detektorov?
Riesenie?
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Segmentacia

* Co je cielom segmentacie?



Segmentacia

Co je cielom segmentacie?

Aky je rozdiel medzi uplnou a ¢iasto¢nou
segmentaciou?



Segmentacia

Co je cielom segmentacie?

Aky je rozdiel medzi uplnou a ¢iasto¢nou
segmentaciou?

Aka je najjednoduchsia segmentacna technika?



Segmentacia

Co je cielom segmentacie?

Aky je rozdiel medzi uplnou a ¢iasto¢nou
segmentaciou?

Aka je najjednoduchsia segmentacna technika?

e prahovanie



input_image = imread('peppers.png');
image = rgb2gray(input_image);
for j = 1: size(image, 1);
for k =1 : size(image, 2);
if (image(j,k) > 120)
result(j,k) = 1;
else
result(j,k) = o;
end
end
end



input_image = imread('peppers.png');
image = rgb2gray(input_image);
for j = 1: size(image, 1);
for k =1 : size(image, 2);
if (image(j,k) > 120)
result(j,k) = 1;
else
result(j,k) = o;
end
end
end

Co robi tento kod? Kde je problém? Iné rieenie?



Segmentacia

Co je cielom segmentacie?

Aky je rozdiel medzi uplnou a ¢iasto¢nou
segmentaciou?

Aka je najjednoduchsia segmentacna technika?

Aké dalsie techniky segmentdcie poznate?



Segmentacia - Kmeans

img_rgb = imread('peppers.png');

img_gray = im2double ( rgb2gray(img_rgb));
[ny,nx| = size(img_gray);

d_gray = reshape(img_gray, ny*nx, 1);

|L C] = kmeans( d_gray, 2);

L = reshape( L, ny, nx);
imshow(L/max(max(L)));

nevyhody?



Color to gray

Poznate nejaku konverziu z farebného do
Sedotonoveho obrazu v Matlabe?



Color to gray

Poznate nejaku konverziu z farebného do
Sedotonoveho obrazu v Matlabe?

rgb2gray



Color to gray

* Poznate nejaku konverziu z farebného do
Sedotonoveho obrazu v Matlabe?

rgb2gray

* Problém?




Color to gray

* Poznate nejaku konverziu z farebného do
Sedotonoveho obrazu v Matlabe?

rgb2gray

* Problém?




Gray to color

ZlozitejSie ©
Vyuziva segmentaciu

S pouzitim vzoru

S pouzitim pridavnej informacie
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