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Klasifikdcia pomocou neurénovej siete

Vytvorte program realizujici algoritmus spidtného Sirenia chyby na doprednej neurénovej sieti. Na
danych vstupnych datach (DI, D2 resp. D3) dokumentujte naucenie siete a jej schopnost
zovSeobecnenia. Sief trénujte po cykloch, ¢o je jeden prechod trénovacimi vzormi v ndhodnom poradi.
Na konci kazdého cyklu vyhodnocujte kumulativnu chybu a vysledky klasifikécie.

Reprezentdcie vstupov a vystupov: Kddovanie vstupov a poZzadovanych vystupov zvolte podla danej
mnoziny: pri D1 redlne Cisla na vstupe a lokalistické reprezentacie (LR) na vystupe, pri D2 binarny kéd
na vstupe i vystupe, pri D3 bindrny kéd na vstupe, LR na vystupe. Pri klasifik4cii, t.j. pri rozhodovan{
¢i dany vystup sa zhoduje s pozZadovanou odozvou (nie vSak pri vypolte chyby), vyskusSajte dva
varianty interpreticie vystupov siete v zdvislosti od prahu g (0.1 alebo 0.2). V oboch pripadoch
povaZzujte skutocny vystup neurénov out za 1 (out < 1), ked out > 1 - g, alebo out < 0, ked out < g
(sief teda moZe “nevedief” odpovedaf). Pociatocné véahy inicializujte ako ndhodné malé cisla, napr. z
intervalu (-0.5, 0.5).

Postup: Skuste ndjst optimdlnu konfiguraciu siete, t.j. sief s najlepSim zovSeobecnenim na testovacej
mnozine (pomocou metddy skorého zastavenia ucenia). Pod optimédlnou konfiguréciou siete rozumieme
(a) optimdlnu architektdru siete, t.j. pocet skrytych neurénov, pripadne pridanie druhej skrytej vrstvy s
optimidlnym poc¢tom neurénov, a (b) optimdlny variant algoritmu ucenia a jeho parametre. Pri
architektire vyskusajte aspon 3 r6zne pocty skrytych neurénov (pouzite metddu k-ndsobnej prekriZzenej
validicie s k = 5), a pripadne skuste ndjst optimalny pocet neurénov v druhej skrytej vrstve. Spomedzi
variantov u¢enia pomocou spitného Sirenia chyby vyskuisajte Standardnd verziu algoritmu, s pouZitim
momentu a metéddu klesajicich vdh. Pri trénovani a testovani ndhodne rozdelte ditovd mnoZinu v
pomere 4:1, t.j. 4/5 dat na trénovanie a zostdvajicu 1/5 déit na testovanie. V kazdej simuldcii inak
(ndhodne) rozdelte datovd mnoZinu na trénovacie a testovacie dita v pomere 4:1, nanovo inicializujte
vahy, ale pouZite identické parametre ucenia. Pri hladani optimélnej konfigurédcie siete pouZite len
jednu hodnotu prahu, a to g = 0.1. Pripojte stru¢ny sprievodny komentar ku svojim krokom.

Vysledky: Pre kazdu vyskuSanu architektiru a zvolené parametre a g = 0.1 v tabulke uvedte findlne
vysledky Kklasifikdcie (spravne klasifikacie, nespravne klasifikacie, “nevedela”, vSetko v %) pre
trénovacie 1 testovacie ddta. Vysledky musia odpovedaf priemernym hodnotdm z 5-ich simuldcii (s
uvedenim aj Standardnej odchylky od priemeru). Okrem toho, pre Vami ndjdend optimdlnu
konfiguréciu siete, uvedte tieto vysledky aj pre g = 0.2 (pre porovnanie), a graficky zndzornite priebeh
chyby na trénovacich i testovacich datach v jednej zvolenej simulécii s optimalnou konfiguréciou siete.
Vysledky okomentujte. Vitaz v kazdej kategérii (D1,D2,D3 a g =0.1) ziska bonus 5 bodov!

Datova mnoZinu si vyberte podla inicidly Vasho priezviska: A-J iris.dat (D1), K-O nasob.dat (D2), P-Z
parita.dat (D3). VSetky 3 datové subory su na www.ii.fmph.uniba.sk/~farkas/Courses/meno_suboru.dat.
Vsetky 3 stibory obsahuji déta v tvare vstup | vystup.

Projekt musi byf vypracovany samostatne, musi obsahovaf poZzadované textové a grafické vystupy
(pozor zmena: zdrojovy kod programu netreba). Splnenie projektu predpokladd dva kroky: (1)
prezentdciu modelu na cviceni (Pia, 2.4.), a (2) odovzdanie vypracovaného projektu (vo forméate PDF)
emailom na farkas @ii.fmph.uniba.sk (napr. eleonora.patoprsta.proj2.pdf).




