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Samoorganizujiica sa neurénova sief: Kompresia obrazu

Pri spracovani vysokorozmernych dat vznikd Casto potreba zniZenia ich dimenzie (objemu), avSak pri
minimélnom zniZen{ kvality. Jednou z jednoduchSich metdd takéhoto spracovania (transformécie) dat
je metéda hlavnych komponentov (principal component analysis, PCA), ktori mozno implementovat
ako klasicky vypoctovy algoritmus, alebo ako model samoorganizujicej sa neurénovej siete, ktorej
ucenie funguje na hebbovskom principe.

Postup: Navrhnite neurénovu sief u¢iacu sa algoritmom GHA alebo APEX, ktord skomprimuje obrdazok
Leny pomocou metédy PCA. Obrazok Leny (lena-bw.* v roznych grafickych formatoch) ndjdete v
adresari NeuralNets) predstavuje bitmapu 256x256 bodov, kde kazdy bod je reprezentovany jednym z
256 odtieniov Sedi. Za tucelom pouZzitia je treba obrdzok prekonvertovat do textového tvaru (matica
256x256 hodnét v rozsahu 0-255, subor lena-bw.txt). Textovy format bol vytvoreny pod Linuxom
pomocou prikazu: >bmptoppm lena-bw.bmp | od -t ul > lena-bw.txt. (Prvy riadok okrem posledného
&isla predstavuje hlavicku, td treba odseknit, ako aj cely prvy stipec.)

Za ucelom vytvorenia trénovacej mnoZiny rozdelte obrdzok na neprekryvajice sa Stvorc¢eky 8x8 bodov,
ktoré budu predstavovat trénovacie vzory siete.

Pozadované vystupy:

a) VyskuSajte a zndzornite rekonsStrukciu obrazu pre (asponi 3) r6zne pocty hlavnych komponentov.

b) Znézornite 8 hlavnych komponentov (vahovych vektorov v 2D usporiadani) extrahovanych siefou.
c) V grafe znazornite odpovedajice vlastné Cisla kovarian¢nej matice v zostupnom usporiadani.
Okomentujte ziskané vysledky.

Extra ponuka: VyskuSajte oba trénovacie algoritmy a porovnajte ich. MoZete ziskaf max. 6 bodov
naviac.

Projekt musi byt vypracovany samostatne, musi obsahovaf poZadované textové a grafické vystupy.
Splnenie projektu predpokladd dva kroky: (1) prezenticiu modelu na cvi¢eni (Pia, 7.5.), a (2)
odovzdanie vypracovaného projektu (vo formdte PDF) emailom na farkas @ii.fmph.uniba.sk (napr.
eleonora.patoprsta.proj3.pdf).




