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Cvičenie č. 4
16. 3. 2016

1. Vymodelujte torus pomocou 16 bikvadratických racionálnych Bézierových zá-
plat.
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Obr. 1 Priemety torusu do rov́ın y = 0 (vl’avo) a z = 0 (vpravo).

Pomôcka: Medzi záplatami sú iba dva rôzne typy I a II (pozri obr. 1), ostatné
dostaneme z týchto dvoch jednoduchými zhodnost’ami. Stač́ı teda nájst’ ria-
diace vrcholy a ich váhy dvoch záplat, napŕıklad tých, ktoré sa nachádzajú v
oktante x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0. Jedna z nich pozostáva z bodov, pre ktoré plat́ı
x2 + y2 ≥ R2, druhá z bodov x2 + y2 ≤ R2.

Riadiace vrcholy na hranici a ich váhy nájdete ako riadiace vrcholy štvrt’-
kružnice. Na určenie súradńıc a váhy prostredného riadiaceho vrchola každej
zo záplat I, II využite súradnice zvyšných riadiacich vrcholov. Skúste ich
určit’ inuit́ıvne a pre overenie dopoč́ıtat’ pomocou de Casteljau algoritmu a
priameho vyč́ıslenia cez parametrizáciu torusu τ(ϕ, θ), kde ϕ, θ ∈ 〈0, 2π).
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2. Vymodelujte torus pomocou 4 bikvadratických racionálnych Bézierových zá-
plat tak, že pre riadiace vrcholy pripust́ıte aj nulové váhy. Všetky záplaty sú
navzájom zhodné, stač́ı teda naṕısat’ riadiace vrcholy len pre jednu záplatu,
napŕıklad pre body na toruse, pre ktoré plat́ı y ≥ 0 a z ≥ 0 (pozri obr. 2).
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Obr. 2 Priemety torusu do rov́ın y = 0 (vl’avo) a z = 0 (vpravo).
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