MODELOVANIE KRIVIEK A PLOCH (2) — 2015/2016

Domaca uloha ¢. 4
27. 4. — 11. 5. 2016

1. (4b) Majme dané krivky

4t +3 B +2+9t+4
cot)= | 52 +5t+1 |, ci(t) = 8t% + 3t + 2 ,
| -1 3t + 2t* + 4t + 1
[ 3 +3 $*+4s* +3s 47
do(s)= | s*+1 | adi(s)=] —s*+3s*+11
| 2s—1 3s® + 55 + 25

kde t,s € [0, 1].

a) Overte, ze krivky cg, ¢1,dy, dy s {iiaju podmienky C%-kompatibility.
Yy pinaju p Yy p Y
(b) Zostrojte z danych kriviek bilinedrnu Coonsovu zaplatu S nad [0, 1] x
[0, 1].
¢) Zistite, ¢i krivky co, ¢1,do, di splitaji podmienky C'-kompatibility.
J y

2. (6b) Rovnomerne ,nafiknime” axidlnu kocku K := (—1,1) x (=1,1) x(=1,1) a
vytvorme tak (prostrednictvom bilinedrne stmel'ovanych Coonsovych zaplat)
aproximdciu gul'ovej plochy so stredom v (0,0,0) a polomerom r = V3.
Zistite, ¢i krivka na tejto aproximacnej ploche leziaca v rovine y = 0 je C!-
hladka.

Ndvod: Skonstruujte aproximacnu zaplatu S tak, ze ju pospéajate zo Siestich
(zhodnych, do priestoru vhodne umiestnenych) Coonsovych zaplat S;,i =
1,...,6.

Hranicu kazdej S; budu tvorit’ styri kubické Bézierove krivky — napr. ,;horna”
zaplata ma rohy v bodoch

{(1,1,1),(=1,1,1),(—1,-1,1),(1,—1,1)},
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pricom body jej hrani¢nej krivky ur¢enej bodmi

{(_17 _17 1)7Pa Qv (17 _17 1)}

lezia v rovine y + z = 0 a body P, () su symetrické podl'a roviny x = 0.

Suradnice ostatnych riadiacich vrcholov hrani¢nych kriviek zaplaty S; ziskate

pomocou vhodnych symetrii, preto staci vypocitat’ suradnice iba jedného
z bodov P, ().

Pozn.: Hladkost’ danej krivky staci overit’ iba na jednom spoji dvoch (vhod-
nych) zéplat S;, S;, spravanie na d’alsich troch spojoch je symetrické.
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