Programovacia tloha 1

Téma: Tenzorovo-sucinova Bézierova zaplata

Termin: Odovzdat mailom na barbora.pokorna@fmph.uniba.sk do
23.3.2016 (archiv so zdrojovymi subormi a spustitelnym stiborom
/podla pokynov nizsie/)

Cielom prvej programovacej tlohy je naprogramovat program vykreslu-
juci tenzorovo-sucinova Bézierovu plochu. Je potrebné vytvorit aj pouzivatel-
ské rozhranie poskytujtce funkcionalitu ako v ukazke. K dispozicii je Sabléna,
do ktorej staci iba doprogramovat chybajicu funkcionalitu alebo je mozné
vyuzit len dany zdrojovy kod pri tvorbe vlastnej aplikacie. (Pouzitie Sablony
je dobrovolné.)

Vseobecné poziadavky

Program bude naprogramovany v jazyku a prostredi, ktoré bolo vopred do-
hodnuté s cvi¢iacim. Podmienkou je, aby sa dala tiloha jednoducho skontro-
lovat. Program musi byt spustitelny na ¢istom stroji (kniznice Standardne
nedodavané s operaénym systémom je potrebné pribalit), resp. sa musi dat
skompilovat. V kazdom pripade je vSak potrebné poslat vSetky zdrojové si-
bory.

Ak nebude uvedené inak, vysledny program ma umoznit nastavit para-
metre plochy pomocou pouZzivatelsky privetivych prvkov. Postvanie riadia-
cich vrcholov a rotovanie plochy méa byt ovladané mySou. Plocha ma byt inte-
raktivne prekreslovana pri zmene [ubovolnych parametrov. Plochy maju byt
osvetlované a tiefiované. Ziaden parameter nema byt nezmyselne obmedzo-
vany v rozsahu, konkrétne ma byt mozné zadat najmensiu moznu zmysluplni
hodnotu. Ak sa bude ovladanie ligit od vzorovej aplikacie resp. ovladania na-
¢rtnutého v Sablone, uvedte ho bud v aplikacii alebo v maile. V aplikaciach
nepouzivajte Specialnu klavesu ‘Alt’.

Zadanie

Ulohou je naprogramovat aplikiciu vykreslujicu tenzorovo-sicinovi Bézie-
rovu plochu. Pouzivatel zadava stupen plochy v oboch smeroch a pocet vzor-
kovacich bodov (pre oba smery). Implementujte vykres[ovanie plochy pomo-
cou tienovanych polygénov a ako drotenid siet. Implementujte vykreslenie
riadiacej siete.



Pri vykreslovani povrchu plochy pouZivajte analyticky vypod&itané nor-
malové vektory. Prislusnt normalu nastavte pre kazdy vykreslovany vrchol
tak, aby bola jej hodnota interpolovana na povrchu polygénu.

Umoznite pouzivatelovi zvolit parameter v defini¢cnom obore plochy po-
mocou editovacieho okna a "highlight"plosky (vid. vzorové rieSenie resp. Sab-
lonu). Vykreslite na ploche prislusny bod spolu s parcidlnymi derivaciami a
normélovym vektorom. Pre dany bod vykreslite izoparametrické krivky a
ich riadiace polygony. Mozete vychadzat z toho, Ze pre riadiace vrcholy p;
izoparametrickej krivky pre fixny parameter v plati:

b, v) = f%f:OBWB;(v)bm - ﬁ;Bmm (Z B;L@)bz-,j) _ f:OBmu)pi

Na vypocet pouzite de Casteljauov algoritmus. Rovnako derivacie a nor-
maly pocitajte z de Casteljauovho algoritmu.

(Poznamka: pri zmene stupiiov plochy a poc¢tu vzoriek nie je potrebné
prekreslovat plochu, kym pouzivatel nepotvrdi novi hodnotu. Pri zmene
stupnov je vhodné plochu inicializovat rovnomernym rozlozenim riadiacich
vrcholov na interval [0, 1] x [0, 1].)



