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Princip metddy

DANE
m dve navzdjom kolmé roviny 7, v v pravouhlom trojhrane
Ozyz, kde rovina m = xya rovina v = zz

m bod A(24, y4, 2) z priestoru E?

PRE BOD A ZOSTROJIME
m prvy priemet bodu — kolmy priemet do priemetne T,
Ay (24, y)
m druhy priemet bodu — kolmy priemet do priemetne v,

Ag(xA,ZA)

VYSTUP
m bijektivne zobrazenie f: E? — 7 x v, ktoré bodu 4 € E?
priradi usporiadant dvojicu bodov (A1, A2) € T X v,
tj.fi A— (/41, f12)
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Obr. 2: Priesecnicu priemetni
= 7 N v nazyvame zakladnica.

Priamka A1 A- je kolma na

zakladnicu.
2/31



ZdruZenie priemetni

m priemetiu 7 oto¢ime zobrazenim o okolo zakladnice z do
priemetne v

PRE BOD A; ZISKAME

m otocenl polohu bodu — otoéenie 0: Ay + AY

A (24, )
VYSTUP

B v priemetnie = 7w X v ziskame bijektivne zobrazenie
g: B> = 10 x v g: A (AY Ay)

0

Zobrazenie g je zobrazovacia metdda, ktoru nazyvame
Mongeovo zobrazenie, resp. pravouhlé premietanie do dvoch
navzajom kolmych priemetni.

Priemetiiu ¢ = ¥ x v stotoZznime s nakrestiou (tabula, zosit) a

dalej budeme oto&ent polohu bodu A oznaovat len A;.
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Obr. 3: Priamka AY A, | x alebo

A9 = A,

3/31



Obraz bodu v Mongeovom zobrazeni

m zakladnica z = 21 = 1

m zacdiatok O = 01 = O

m podorys bodu A —bod A (z4, y*)
m narys bodu A —bod Ay(z4, 24)

Obraz bodu A je usporiadana dvojica bodov (A1, Asg).
Body A1, A5 nazyvame zdruzené priemety bodu A.

Priamka A1 A5 je kolma na zékladnicu z a nazyvame ju
ordinala bodu.

01 =0,

Tr1 = T
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Specidlne polohy bodu vzhladom na priemetne 7 a v

Ny

§ P
Ny L T2

Ny

P=p &

m bod Plezivm, preto ndrys Py € x

m bod NlezZiv v, preto pédorys Ny € x
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Obraz priamky v Mongeovom zobrazeni

Obrazom priamky «a je usporiadand dvojica priamok (ay, az), ktord nazyvame zdruzené priemety
priamky. Vyznamné body priamky:

m prvy (podorysny) stopnik priamky P* (P{, P§) = anm

m druhy (narysny) stopnik priamky N* (N}, N§) = aNv
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Specidlne polohy priamky vzhladom na priemetne 7 a v
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Obraz roviny v Mongeovom zobrazeni

v Z/
o z
n «
g X, =X
X T 0 1 2
pa
y Y

Obrazom roviny o = W je trojica usporiadanych dvojic bodov X( X3, X»), Y( Y7, Ya),

A7y, Zp),kde X =anNz, Y=aNy, Z= an zVyznamné priamky roviny:
m prva (podorysna) stopa roviny p® (p¢, p§) =anm  (p® = XY, pf = X1 Y1, p§ = Xo Y3)
m druhd (narysna) stopa roviny n® (nf, n§) = anNv (n* = XZ,n{ = X1Z1,n8 = XoZ)
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Specidlne polohy roviny vzhladom na priemetne 7 a v
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Viditelnhost bodov vzhladom na priemetriu

Age eDy= (Y
Z .

1%
(72 = l)2 Cj D 132?

? ‘ : 1 = T2
2 A T 0=0;
@) Yy
g ™
gBZ ............................ «
E B G D cAr=DB1 «Cy
........................ A, =B, |
T .l)l

m body A, Ba priemetnia 7

24~ 2P t.j. bod A je ,vysSie“ ako bod Ba teda bod A vidime a zakryva bod B
m body C, D a priemetia v

y“ < ", t.j. bod Dje ,dalej“ od priemetne v ako bod Cateda D vidime a zakryva bod C
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Obraz telesa v Mongeovom zobrazeni

Telesom T rozumieme mnoZzinu bodov priestoru, ktoré patria vnutru a ,,hranici* telesa.

. E,=F Gy = Hy
v
H G
X AQZBZ 02:D2
K :F T
|
FE Ty = T2
D C
7z 01 =0,
A B Yy
(@)
L U BIIFI G1=01

Obrazom telesa T je usporiadana dvojica (T4, T2), kde T} je mnoZina pddorysov bodov telesa a
T je mnoZina narysov bodov telesa. Usporiadanu dvojicu ( 7, T») nazyvame zdruzené priemety

telesa T.
11/31



Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

PRIKLAD
Zostrojte obraz sikmého hranola ABCDA’ B’ C'D’, ktorého podstava je stvorec ABCD v 7, ak

bod A = (3,3,0), bod C'= (—3,5,0) avrchol hornej podstavy A" = (-3, 3, 6).

A

Krok ¢. 1
Zostrojime zdruzené priemety
bodov A4, C, A’.

T =Ty A;} Cy

m suU to usporiadané dvojice 01 =0,
<A17 AQ)' (017 02)1 (A/17 AIQ)
A =
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Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok €. 2
Zostrojime zdruzené priemety
podstavy ABCD.
m prvy priemet — $tvorec R A2 L2
A1B1C1 Dy
m druhy priemet — Usecka na
zakladnici s bodmi A
Az, Bz, Do, Co

B,
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Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok ¢. 3
Zostrojime zdruzené priemety
vrcholov podstavy A’B'C'D’.
m prvy priemet hrany AA’ —
Usecka A; A} o = A B D G

m plati D,

A AL || BiBy || GiCy || DDy
alA Al = [BiBy| =

|CLCy| = | DDy . Y
m podstava A’B'C’'D’ je

rovnobezna s 7 a teda

LA = B 0 _ D’ Ch

B,

¢
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Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok ¢. 4 T = Ay B, D, Cy
Doplnime zdruZené priemety hran Dy D,
hranola.
A, A
Cy 1

B,

By 15/31



Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok ¢. 5
Urc¢ime viditelnost hran v
pdodorysni.

m nech X; = Y je priesecnik
hran ClDl a AlAll, kde
Xe AAaYe CD'

m kedZe 2¥ > 2Y, tak ,vidime“
bod X a teda aj hranu AA’
(prvy priemet A; A] kreslime
suvislou ciarou)

m rovnako uréime viditelnost
hran A’B’ a CC’

Ay, U, By D, o
X, /
V
A, B, D, Cy
Y,
D, Dj
!
A Xi=n\
U =V,
Cy 1
By
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Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok €. 6
v, T P T =T A. B
Vlyznaé&ime viditelné hrany (suvisla = : s
Ciara) a zakryté hrany (Ciarkovana
Ciara) v podorysni.
A
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Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok ¢. 7
Uréime viditelnost hran v narysni.
m nech Xy, = Y5 je taky bod,
e Xe ABaYe AD
m ked7e yX > yY, tak ,vidime“ 71 = 3 A, By Dy Cy
bod X a teda aj hranu AB
(Ao By —suvisla ciara)

m rovnako uréime viditelnost
hran BCa CD

m viditelnost v hornej podstave
hranola ur¢ime podobne
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Zakladné geometrické telesd v Mongeovom zobrazeni

Krok ¢. 8 S
Vyznacime viditelnost hran v
narysni.

m v ndryse je bod D zakryty a
teda celd hrana DD’ je
zakrytd

A
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Rez na hranole v Mongeovom zobrazeni

m vieme zostrojit rez hranola

m vyuZijeme vetu (vlastnost €. 4 osovej afinity):
,, Medzi rovnobeznymi priemetmi dvoch rovinnych rezov tej istej hranolovej plochy ...je vztah
osovej afinity.“
0A
(N H)y; — (/! N H)y OA(o = (and)i, A1 = (eNa), 4] = (/ Na)y)
m ak prvy priemet podorysnej stopy rezovej roviny p vyuZijeme ako os afinity:
Medzi podorysmi dvoch rovinnych rezov tej istej hranolovej plochy je vztah osovej afinity.
O0A
(m N H)y = (pN H) OA(o = (rNp)1 = pf, X1, XY), kde X* = XX' N p

ULOHA

Majme 3ikmy hranol ABCDA' B’ C' D’ z predchéddzajucej dlohy. Zostrojte rez hranola rovinou p,
ktord je urcend ako p = p? C'”. Prva stopa roviny p” = W, kde X = (5,0,0)a Y= (0,12,0).
Bod C* € CC'a CP = (-T,y,2).
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Rez na hranole v Mongeovom zobrazeni

A, B, D, C

Krok ¢. 1

Nakreslime obraz roviny p. I A
X =X,

m zostrojime zdruZené priemety

bodov X, Y, C* A
m prvy priemet pédorysnej stopy

roviny p = X1 1

m druhy priemet podorysnej stopy
roviny ph = X5 Y

Y

P 21/31



Rez na hranole v Mongeovom zobrazeni
A B} D, c

Krok €. 2
VyuZijeme osovu afinitu
OA(py, C1, CF).
m uréime samodruzny bod
(=1} =ACinyy
m bod 4] = A4, 41 n Cf1)
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Rez na hranole v Mongeovom zobrazeni

Krok €. 3
Pomocou OA uréime body B, D .
| OA(Bl) = Blp
[ | {21 = 2’1)} =By ﬂp‘l’
m Bf = BB/ N CP20

m {31 =37} =BiDinp;
 Df = D\D{ N B3’
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Rez na hranole v Mongeovom zobrazeni

A, B, D, C

. s
Krok ¢. 4 X =X,

Uréime narysy bodov AP, B, D*.
m A? € AA ateda Af € Ay Al
m B’ € BB ateda Bj € BB,
m D? € DD ateda D) € Dy D
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Rez na hranole v Mongeovom zobrazeni

Krok €. 5 T =
Vykreslime zdruZené priemety rezu
rovinou p na hranole.
m viditelnost rezu je v sulade
s viditelnostou jednotlivych stien
hranola
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Mongeovo zobrazenie v technickej praxi

m Mongeovo zobrazenie je vyhodné pri zobrazovani zakladnych geometrickych telies ako kocka,
kvader, ihlan valec, kuzel a gula

m pri zobrazovani technickych objektov, ktoré si omnoho zlozZitejsie, prip. vytvorené z
viacerych geometrickych telies, nam dva pohlady, podorys (,,zhora*) a ndrys (,,spredu*),
nemusia jednoznacéne opisat objekt

m priklad telies, ktorych zdruZené priemety st zhodné

22
a : a
-=
a D a

Xr1 = T2

Y1

-]

m pre jednoznacnost a nazornost doplnime pohlad ,,zboku - zlava*
m v pripade potreby je mozné doplnit aj viacero pohladov (,,sprava, zospodu, ...*)
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Tretia priemetnia — bokorysna

m doplnime tretiu priemetnu, ktorou je rovina 4 = yzv pravouhlom trojhrane Oxyz
B rovinu p nazyvame bokorysia a je kolma na roviny ma v

m navzajom kolmé su aj tri susedné steny suradnicovej sustavy Ozyz vhodne umiestnenej,
ktoré v praxi vytvoria tzv. premietaci kut

v 1 ndkresia

/ v It

Obr. 6: Premietaci kut. Obr. 7: ZdruZenie priemetni. Obr. 8: Umiestnenie v nakresni.

27/31



Zobrazenie bodu do troch priemetni

Bod A3 je kolmy priemet bodu A do roviny p = yz.

2o = 23
A2 .............................................. 'Ag
L1 = T2 Y3
01 = Oy|= O3
PR i
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Priklad zobrazenia telesa do troch priemetni

ULOHA

Zostrojte podorys, narys a bokorys rota¢ného valca, ktorého podstava lezi v pédorysni. Dané su
priemety stredu S'a bodu A podstavnej kruznice. Vyska valca je v = 7j.

Sy k) 28 Sy ks
V4 K 1
Sl
* v
N
1/ y T2 ko Sy = Aj
Ay 5 ks :
x A
T
ki=Fk |
Y1
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Zdruzenie priemetni podla normy STN

m zdruZenie troch priemetni 7, v, u je ur€ené normou
STN ISO 5456-2: Kolmé (ortografické) zobrazenie

m po zdruZeni priemetni dostaneme v priemetni zdruzené priemety objektu, ktorymi su narys
(pohlad spredu), podorys (pohlad zhora) a bokorys objektu (pohlad zboku)

m pri technickych objektoch nepouzivame oznacenie vrcholov

B priemety osi z, y, z sa nekreslia a vzdialenosti medzi priemetmi sa volia tak, aby ostalo miesto
napriklad na okdtovanie (zapis rozmerov) alebo iné informdcie technického charakteru

o | B

.

I

T

Obr. 9: Umiestnenie narysu, podorysu a bokorysu je v nakresni zavazné.
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