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Afinné zobrazenie

m v zobrazovacich metédach budeme hovorit o pribuznosti medzi dvoma rovinami, ktora sa aj
po rovnobeZznom premietani do jednej priemetne zachova

m afinné zobrazenie roviny a na rovinu o' je zobrazenie
f: (o) = (o)), A— A" = f(A), ktoré kazdé tri
navzajom kolinearne A, B, C' zobrazi

m bud do jedného bodu A’ = B' = ('
m alebo do troch kolinedrnych bodov A’, B, (' tak, ze
plati (ABC) = (A’B' ()

I !
m bijektivne afinné zobrazenie f: (o) — () sa nazyva A" B

afinita medzi rovinami «, o’

Obr. 1: (ABC) = (A'B'C')
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Pojmy suvisiace s afinnym zobrazenim

Nech f: (o) — (&) je afinné zobrazenie.
m rovinné pole — mnoZina bodov, priamok a Utvarov v
danej rovine
® rovinné pole vzorov — pole a, ozn. ()
m rovinné pole obrazov — pole o/, ozn. (o)

m obraz Utvaru U v zobrazeni f — mnoZina obrazov
vSetkych jeho bodov
U=fU)={X,XeUX = flX)}
m nesUmiestne rovinné polia — polia, ktoré nelezZia v
jednej rovine

Obr. 2: f(AABC) = AA'B'C'
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Vlastnosti afinného zobrazenia

Kompozicia kone¢ného poctu afinnych zobrazeni je afinné zobrazenie.

Obraz lubovolnej trojice nekolinearnych bodov v afinite je nekolinearna trojica bodov.
Inverzné zobrazenie k afinite je afinita.

A Obrazom priamky v afinite je priamka.

Obrazom dvojice rovnobeznych priamok v afinite je dvojica rovnobeznych priamok.
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Perspektivna afinita

Nech f: () — (&) je afinné zobrazenie.

® samodruzny bod zobrazenia f —bod X = f(X) = X’

m samodruZnd priamka zobrazenia f — kaZzdy bod
priamky je samodruzny

Perspektivna afinita je afinita f: (a) — (&), v ktorej st

vsetky body jednej priamky samodruzné. Tato priamka sa

nazyva os afinity. Obr.3:Priamkao=anNa’ =0 je
os afinity f.
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Vlastnosti perspektivnej afinity

Nech f: (o) — () je neidenticka perspektivna afinita s osou o. Potom v3etky priamky A A’
(A € (a), A = f{A) # A) st navzdjom rovnobezné.

Perspektivna afinita dvoch nesumiestnych rovinnych poli je rovnobeZinym premietanim.

Perspektivna afinita medzi dvoma rovinami o, o je jednoznaéne uréend osou o = aNa’a
dvojicou bodov vzor A € « ajehoobraz A’ € o'.

Zapisujeme: PA: (a) — (o)
PA(oso=anda/, A, A

6/17



Aplikacia v stereometrii

ULOHA

Zostrojte rez hranolovej plochy H, rovinou o/,
ktora je uréend bodom A’ a priamkou ¢’ = o.

RIESENIE

hlfadédme body B',
—
zostrojimebod1 = AB No=1
e
urtime A’ Nb=F
zostrojime bod 2 = ﬁ No=2
s
urgime A’2" Ne=C

DOSLEDOK

Obr.4:(aﬂH)£i>(o/ﬁH)

Medzi dvomi rovinnymi rezmi na tej istej hranolovej ploche rovinami «, o, ktoré nie s osnovové
(t.j. rovnobeiné s tvoriacou priamkou) je vztah perspektivnej afinity s osou 0 = aN o’
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Priklad — rez hranolovej plochy

obr. 5: (e N H) 22 (o/ N H)
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Priklad — anaglyf

obr. 6: (a N H) 224 (o/ N H)
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RovnobezZny priemet perspektivnej afinity

m Vv zobrazovacich metddach pracujeme
s rovnobeznymi priemetmi Utvarov v
nakresni

m perspektivnu afinitu medzi rovinami
a, o/ premietneme rovnobezne do
priemetne €

m priemety oznacime indexom 1

m sumiestne rovinné polia — polia, ktoré
leZia v jednej rovine (tu (o), (o))

m v priemetnie = (ay) = (&) sme ziskali a, 4
zobrazenie R™' o PAo R: (1) — (o)), Aou-w K &
ktoré zachovédva (A1 B11:1) = (4] B|1)), o = o
teda je afinitou
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Osova afinita v priemetni

Zobrazenie R~! o PA o R v priemetni € nazyvame osova afinita v rovine ¢, kde rovinné polia
() a (o)) st simiestne (obe leZia v rovine ) a priamka 01 = 0] je osou afinity.

Obr. 7: Dvojica odpovedajucich si bodov je 41 € (a1) a 4] € (o).

11/17



Osova afinita v nakresni

m priemetiu € umiestnime do nakresne (zosit, tabula, ...)

m v nadkresni pracujeme len s rovnobeznymi priemetmi a preto mozeme index 1 vynechat

Obr. 8: Dvojica odpovedajlcich si bodovje Aa A’.
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Smer osovej afinity

Priamka A A’ dana dvojicou odpovedajucich si bodov uréuje smer osovej afinity.

B ak AA’ 1 o= ¢, hovorime o pravouhlej osovej afinite
@ ak AA’" || o = o, hovorime o eldcii
@ v ostatnych pripadoch ide o Sikmu osovu afinitu

Zapisujeme: OA: (a) = ()
OA(oso=0, A, A') (kde A € (a), A" € (d))

A —+—A' A’
_ o=0' /
I o=o0' / 0=0'
A!

(a) pravouhla (b) elacia (c) Sikma
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Vlastnosti osovej afinity

Nech OA: (a) — (&) je neidentickd osova afinita
s osou o. Potom vietky priamky AA’, také, 7ze A € («)
a A" = OA(A) # A, st navzdjom rovnobezné.

Nech OA: (a) — (&) je neidentickd osova afinita
dvoch sumiestnych rovinnych poli, rézna od eldcie.
Potom deliaci pomer (A’AA(), kde Ag = AA'Noje
konstantny pre vSetky body rovinného pola a.

Cislo (A’ AAp) sa nazyva charakteristika osovej

afinity.

14/17



Vlastnosti osovej afinity

Kazdu afinitu mozno vyjadrit v tvare kompozicie osovej afinity a podobnosti, a to v
[ubovolnom poradi a nekonecne vela spésobmi.

B Medzi rovnobeznymi priemetmi dvoch rovinnych rezov tej istej hranolovej plochy
réznobeZnymi rovinami, z ktorych Ziadna nie je premietacou ani osnovovou rovinou
vzhladom na dand plochu, je vztah osovej afinity.

Osou afinity je priemet priesecnice rezovych rovin.

Dvojica bodov vzor — obraz je tvorena priemetmi dvoch réznych prieseénikov lubovolnej
tvoriacej priamky plochy s rovinami rezov.

(M H)q o4, (o/ N H)y OA(o= (and), 41 = (ana)i, A] = (&/ Na))
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Hlavné smery osovej afinity

Dve navzajom kolmé priamky, ktorych obrazy v danej afinite fsu navzajom kolmé priamky,
nazyvame hlavné smery osovej afinity /.

DANE
osova afinita flo, A, A")
ULOHA
uréit priamky m, ntaké, ze m L na f(m) L f(n)
KONSTRUKCIA
m os Usecky o
m bod W, W= on o4
m Talesova kruznica T( W, r = | WA| = | WA'|)
m body 1,2, ktoré TNo={1=1,2=2"}

priamky m, nako m = H}' n = ﬁ Obr. 10: Priamky m, n ur€uju hlavné

251147\ smery osovej afinity f.

AA

ichobrazy m/ = 1'A", n/ 16/17
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