Modely farieb

Referencny model: Vnemovo rovnomerné (perceptually uniform) :

CIE XYZ CIE Lab, Luv, WUV

HW zavislé: Iné:
RGB, CMYK, televizne oponent, TSV, LUX, YES, ...
normy

Uzivatel'sky orientované:
HLS, HSV, HSI

Cubic Color Spaces Polar Color Spaces Opponent Color Spaces
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CIE XYZ

CIE 1931
Medzinarodna komisia pre svetlo

trojica primarnych farieb X, Y, Z
nerealne, supersaturovane (> 100%)
vsetky farby sa daju vyrobit pozitivnou kombinaciou X, Y, Z
Y zodpoveda intenzite L

X7 [0.412453 0.357580 0.180423 Ryq
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RGB

Najznamejsi model
Pouzivany v monitoroch
Farebné svetla

Hodnoty R,G,B € (0, 1)
Kocka




Modely RGB

TABLE 3.5-2, XVZ Chromaticity Coordinates of Standard Primaries
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Modely farieb “triedy Y~

Televizne a video standardy

YIO — NTSC
YUV — PAL

YChCr — digital d BN |
YCC — Kodak - -

Farebna zlozka oddelena od jasovej (Y)
Farebna zlozka: zeleno/Cerveny kanal
ZIlty/modro kanal

0.200R" 4+ 0.587G" +0.1148'

Vo vSeobecnosti: K& a (R =YV + b (B —Y")

az(R —Y')+by(B' =Y,




Linearne vztahy

Color space Matrix/ ceflicients
0.299
Y, C, —0.168736

0.5

0.2099 0.114

—0.299 —0.587 (0.856

0.701 —0.B8T7T —0.114
0.299 0.587 0.114
0.59597799 —0.27417610
0.21147017 —0.52261711 0.31114694
=0 T = 1/2.03
az = 1 1.14 by =10

D , . Hue
Polarne suradnice

Saturation
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Figure 1.18: Class Y color spaces. Projection along the Y axis. a) YO, O, b) YOO,

YIQ,d) YUV,
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Uzivatelsky orientovane modely

Analogia s maliarskym pohladom
(odtien, sytost, jas) Zmena

odtiena

Vhodné pre vizualizaciu (color maps)

sytosti

Nelinearny prevod z/do RGB jasu

Tvar: kuzel (aj dvojity), inlan, niekedy valec



HLS, HSV, HSI

Cyaan

Saturation

Saturation Intensity
100%

Magenta



Problém?




Vnemovo rovhomerne modely

V doteraz spominanych modeloch:

Euklidovska vzdialenost farieb nezodpoveda
vizualnej ,vzdialenosti*

McAdamove elipsy v xy — B8
pre pozorovatela |
nerozlisitelne farby




CIE L*a*b*

. Y
L* - jas v ak - >0.008856

n

a*, b* - farebné suradnice

] _ _ ak  <0.008856
n — suradnice bieleho bodu Y

Pouzivany v priemysle { v ~
{fe) A
n

n

ak 7> 0.008856

7.787¢t + % ak #<0.008856



Vzdialenost farieb

Euklidovska vzdialenost

CIE L*a*b*




111213 (Ohta) — oponent model
linearna transformacia

(R + 1}[].:?. (G + 1 ]IZIZI.Ei (B + ]_:Iljl.l —1
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LiGY+ L(R)
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L(B)—

contrast enhancement 0.253 0.684
logarithmic image processing ) 0.5 —0.5

0.25  0.25

] ..._._._._ I_ - ;

XEROX — IR imagery

3 144
255

otherwise.
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,uhlové* modely

0.299R' + 0.587G" + 0.114F',

photometric color invariant model 1515

(R-G)* I, (R—B)* / (G—B)>
(R—G)2F(R-B)2+(G-B)2: "2 = (R—G2H(R-B)2HG-B)2: '3 = TR—G)2+(R—B)2+(G—B)?




MPEG7 - HMMD

HMMD
hue, min, max, diff

min=min(R,G,B)
max=max(R,G,B)
sum = (max+min)/2
diff = max-min

hue — ako v HSV




Pouzitie modelov

Ludskeé tvare




Color2Gray: Salience-Preserving Color Removal

Amy A. Gooch Sven C. Olsen Jack Tumblin Bruce Gooch

s

Northwestern University
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(d) YCrCb Lum. (e) Auto Contrast (f) Color2Gray




89648 réznych
RGB trojic




Kvantovanie

* Preskumanie originalneho obrazu, zistenie
informacii o pouzitych farbach

 UrCenie palety na zaklade tychto informacii
* Namapovanie farieb na vybrané
reprezentativne farby

* lykreslenie nového (kvantovaného) obrazu

A
4

Nemm] Mapovanic. Remmlll




Kvantovanie

podla pristupu k informaciam

Obrazovo nezavislé:
Paleta reprezentativnych farieb rovnaka pre vsetky obrazy

Obrazovo zavislé:
Paleta reprezentativnych farieb pre konkrétny obraz

Kombinacia?



Median cut

Rozdelenie priestoru farieb zavisi od
skutoéného rozlozenia farieb v obraze.

neuquant

! .
N NN
hd £t

GrotagMachoth™ ColorChecher Color Rendition Chart

Priestor farieb je rozdeleny na pravidelné
regiony, bez ohladu na farebné vlastnosti
obrazu.







Algoritmus rozdelenia podla
medianu (median cut)

Koncept — reprezentativne farby zatupuju priblizne rovnaky
pocet povodnych farieb

najdi najmensi obal obsahujuci vsetky farby
zorad farby podfla najdlhsej osi

rozdel obal v bode medianu

opakuj, kym nemame K farieb



Median Cut




Median Cut




Median Cut




Lepsie rieSenie

median-cut, potom k-means, potom zIUcit' blizke zhluky (d(c;,c)<t)

0.8







Priznaky - Features

Originalne data -> priznaky
znizenie poctu spracovavanych dat

Piznak — vektor priznakov



Priznaky

Nizka uroven - low level
Tvar, textura, farba

Stredna uroven — mid, intermediate
Kontrast, jednotlivé tvary, tvare...

Vysoka uroven - high
Sémantika






|dentifikacia oblasti

jednoznacné oznacenie jednotlivych oblasti obrazu
(farbenie oblasti)

oblasti a pozadie, priCom pozadie je reprezentovane nulou
a objekty nenulovymi hodnotami




algoritmus

1. prechod
Skenuje obrazok, najde bod obrazu
* ak su susedne pixle urcenej masky nulove, priradi
mu nove oznacenie
* ak jeden je nenulovy, alebo vSetky nenulové maju
rovnake oznacenie, priradi mu toto oznacCenie
= ak ich je viac rGzne nenulovych, vyberie fubovolne
oznacenie a poznaci si koliziu farieb do tabulky
ekvivalencie

(@) (b)

Figure 6.3: Masks for region identification: (a) in 4-connectivity; (b) in 8-connectivity; (c)
label collision.




algoritmus

2. prechod

Skenuje obrazok, zjednoti oznacenie podla tabulky
ekvivalencie
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Figure 6.4: Object identification in 8-connectivity: (a),(b),(c) algorithm steps. Equivalence
table after step (b): 2-5, 5-6, 2-4.




K-means segmentacia

Xy,-.., Xy — Intenzita bodov obrazu
Kazdy bod priradeny jednej oblasti

C(1) oblast do ktorej iI-ty bod patri

K-means minimalizu'e vm]troklastrovu vzdialenost”

W(C)— % ;| SN, Y -my

k=1 C(i)=k C(j)=k k=L  C(i)=k

m, priemer klastra k

N, pocCet bodov v klastri k



K-means Algorithm

Pre dane priradenie C vypocitaj priemery m,:

Pre noveé priemery urcCi priradenie C:

C(i) =arg min|x; — mkHz, i=1

1<k<K

Opakuj



Image Segmentation Results

Matlab code:
| = double(imread(‘..."));

J = reshape(kmeans(I(;),3),size(1));



